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АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ
Направление подготовки - 03.03.02 – Физика
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Квалификация выпускника - Бакалавр

Цель дисциплины «Аналитическая геометрия» – подготовка бакалавров в области алгебраического анализа простейших геометрических объектов, овладение классическим математическим аппаратом аналитической геометрии для дальнейшего использования в приложениях и при изучении специальных дисциплин.
Основные задачи дисциплины:

– создать систему знаний, умений и навыков, необходимых для профессиональной подготовки и деятельности бакалавра физико-математического образования; 

– создать математический аппарат для изучения смежных дисциплин; 

– дать представление о классическом аппарате аналитической геометрии; 

– способствовать развитию грамотной математической речи, ее лаконичности, аргументированности, четкости; 

– формирование умения самостоятельно работать с научной литературой.

.В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать:
– основные понятия аналитической геометрии;

– основные методы аналитической геометрии;

– основные методы применения аналитической геометрии к решению практических задач;
– о перспективных направлениях развития математических методов  решения практических задач

Уметь:
– решать практические задачи математическими методами;

Владеть:
– владеть математическим аппаратом аналитической геометрии, аналитическими методами исследования геометрических объектов.
Содержание дисциплины: 

1. Метод координат. Векторы. Линейные операции над векторами. Условие коллинеарности двух векторов. Направляющие косинусы и длина вектора. Скалярное произведение векторов и его свойства. Длина вектора и угол между двумя векторами в координатной форме. Условие ортогональности двух векторов. Векторное произведение двух векторов, его свойства. Геометрический смысл определителя второго порядка. Простейшие приложения векторного произведения в науке и технике.

2. Смешанное произведение трех векторов. Геометрический смысл определителя третьего порядка. Уравнения линий на плоскости. Различные формы уравнения прямой на плоскости (векторное, параметрическое, нормальное, каноническое, уравнение в отрезках). Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой.

3. Уравнения плоскости и прямой в пространстве. Расстояние от точки до плоскости. Взаимное расположение двух плоскостей, плоскости и прямой, двух прямых в пространстве. Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью.

4. Кривые второго порядка: окружность,  эллипс, гипербола, парабола, их геометрические свойства и уравнения. 

5. Уравнение поверхности в пространстве. Поверхности второго порядка. Цилиндрические поверхности. Сфера. Конусы. Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. Геометрические свойства этих поверхностей, исследование их формы методом сечений.

6. Полярные координаты на плоскости. Кривые в полярных координатах. Цилиндрические и сферические координаты в пространстве. Различные способы задания линий и поверхностей в пространстве.
