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Целью дисциплины «Квантовая теория» является расширенная подготовка студентов, владеющих глубокими теоретическими знаниями и практическими навыками в области теоретической физики, необходимыми для выработки правильного представления о явлениях и закономерностях природы, для создания базы освоения общих и специальных дисциплин и всей последующей деятельности после университета.

Основные задачи дисциплины «Квантовая теория»: 

· обучить студента теоретическим основам и методам научных знаний об общих законах квантовой физики;
· научить применять полученные теоретические навыки при решении задач;

· выработать навыки работы с математическим аппаратом квантовой механики.

В результате освоения дисциплин студент должен:

Знать: 

· фундаментальные разделы математики, линейной алгебры, методов математической физики, применяемые в квантовой теории;

· взаимосвязь квантовой физики с другими разделами физики и естественными науками;

· физические явления атомной и ядерной физики, не описываемые классической теорией;

· уравнение Шредингера для стационарных и нестационарных состояний, основные положения релятивистской и нерелятивистской квантовой теории;

· принципы описания многочастичных систем;

· приближенные и точные методы решения задач квантовой физики.

Уметь:

· объяснить квантовые явления и эффекты с позиций квантовой физики и указать, какими законами описывается данное явление или эффект;

· использовать методы адекватного физико-математического моделирования и анализа к решению конкретных квантовых задач;

· описывать простейшие квантовомеханические системы с помощью уравнений Шредингера;

· решать одномерные квантовые задачи;

· применять методы квантовой физики для определения свойств сложных атомов;

· связно построить сообщение (доклад), обеспечивая последовательность изложения материала.
Владеть:

· специальными математическими навыками решения задач квантовой теории, анализа полученных решений с учетом границ применимости моделей;
· навыками решения уравнений Шредингера для простейших систем и анализа физического смысла полученных решений;

· навыками истолковывать смысл квантовых физических величин и понятий;

· навыками самостоятельного решения профессиональных задач с применением квантовой теории;

· навыками определения характеристик водородоподобных атомов;

· навыками сбора и систематизации информации по конкретной физической тематике. 

Содержание дисциплины (разделы, темы):
1. Математический аппарат квантовой механики
2. Основные положения квантовой механики
3. Уравнение Шредингера. Качественный вид спектра энергий для простейших моделей
4. Теория момента импульса
5. Физика атомов и молекул
6. Релятивистская квантовая механика
7. Задача многих тел
