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1. Цель дисциплины
Целью освоения дисциплины «Экспериментальные методы физики» является подготовка студентов к самостоятельной экспериментальной деятельности, владеющих практическими навыками, необходимыми для проведения физических экспериментов, выработки правильного представления о явлениях и закономерностях природы.

2. Задачи дисциплины
Достижение главной цели предполагает комплексную реализацию следующих задач: 

· – обучить студента теоретическим основам и методам научных знаний о наиболее общих явлениях природы;

· сформировать представление о новейших вопросах и проблемах экспериментальных методов физики;

· сформировать навыки самостоятельной постановки и решения задач, и проведения экспериментов;

· сформировать навыки отбора необходимых теоретических и технических средств для проведения исследования;

· сформировать навыки обработки и осмысления полученных результатов с современных естественнонаучных теоретических позиций;

· обеспечить базу для применения физических методов естественнонаучных исследованиях;
· сформировать навыки изучения научной литературы;

· сформировать у студента навыки общения с коллективом.

В результате освоения дисциплин студент должен:

Знать:

· Основы анализа спектральных линий. 

· Возможности методов аналитической электронной микроскопии.

· Принципы, на которых построены методики обработки полученных данных.

· Физические принципы работы спектрофотометра в целом и его отдельных элементов. 

· Аппаратуру молекулярной спектроскопии и физические принципы работы оборудования для анализа материалов неразрушающими методами оптической спектроскопии. 

· Аппаратуру методов аналитической электронной микроскопии.

· Правила организации научных исследований. 

· Физические принципы и методы молекулярной спектроскопии.

Уметь:

· С пониманием читать и воспринимать экспериментальные данные, полученные представленными методами, а также изложенные в монографиях и периодической печати.

· Осуществлять пробоподготовку образцов для оптической спектрофотометрии. 

· Выбирать методы исследования, соответствующие поставленной задаче.

· Выполнять весь комплекс работ по получению данных методами оптической спектроскопии: от выбора задачи до анализа результатов и построения выводов. 

· Интерпретировать результаты исследований и составлять отчёты. 

· Включать приобретённые знания об экспериментальных методах в уже имеющуюся систему знаний, переносить полученных знания на смежные предметные области и применять эти знания в самостоятельных методических разработках. 

· Собирать, систематизировать и анализировать научно-техническую и другую профессиональную информацию в области применения экспериментальных методов.

Владеть:

· Методикой математической обработки результатов измерений. 

· Методиками подготовки образцов.

· Методикой пробоподготовки и практическими приёмами работы с оптическими спектрометрами и спектрофотометрами. 

· Методиками получения экспериментальной информации. 

· Методиками использования представленных методов анализа в исследовании.

· Методами качественного и количественного анализа состава и структуры веществ по получаемым оптическим спектрам.

Содержание дисциплины (разделы, темы):
1. Измерения в физике

2. Электрические измерения в физике

3. Масс-спектрометрия в физике. Магнитный резонанс

4. Оптические методы. Основные понятия оптики

5. Оптические методы. Основы геометрической оптики

6. Оптические методы. Спектральный анализ

7. Оптические методы. Дифракция света

8. Оптические методы. Рамановская спектроскопия

9. Методы регистрации ионизирующих излучений. Рентгеновская спектроскопия

