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Целью дисциплины «Электродинамика» является подготовка студентов, владеющих углубленными теоретическими знаниями об электромагнитных полях и явлениях в них протекающих, необходимых для освоения курсов профессиональных дисциплин и всей последующей деятельности после университета.

Основная задача дисциплины «Электродинамика» - ознакомление с теоретическими подходами к описанию электромагнитных явлений в природе и технике, способами решения основных задач электродинамики, анализом физического смысла полученных решений 

В результате освоения дисциплин студент должен:

Знать

· Фундаментальные разделы математики, математического анализа, линейной алгебры, теории дифференциальных уравнений,  методов математической физики, применяемые в теории поля;
· основные электрические и магнитные явления, фундаментальные опыты электромагнетизма и их роль в развитии науки; 

· основные величины и константы электродинамики, их определение, смысл, способы и единицы измерения;

· основные методы решения уравнений Максвелла;

· специализированные методы и подходы к решению задач электродинамики;

· взаимосвязь электродинамики с другими разделами физики и естественными науками;
Уметь:

· использовать методы адекватного физико-математического моделирования к решению конкретных задач электродинамики;

· обобщать известные экспериментальные факты и описать их соответствующими теоретическими моделями;

·  истолковывать смысл электромагнитных величин и понятий; 

· применять общие теоретические методы к решению конкретных задач электродинамики;

· Строить физические модели электродинамических явлений, понимает границы их применимости; 

· собирать необходимую научную информацию, структурировать и оформлять ее для представления слушателям (ПК-9)

Владеть:

· специальными математическими навыками решения задач электродинамики, анализа полученных решений с учетом границ применимости моделей;
·  навыками проведения математических преобразований с физическими величинами для теоретического решения задач электродинамики;
· навыками использования законов электродинамики в практических приложениях;

· основными подходами к решению электродинамических задач;

· навыками анализа физического смысла полученных решений задач по разделам электродинамики;

· навыками сбора и систематизации информации по конкретной физической тематике;
· навыками  применять специальные знания об электродинамических явлениях, изучаемых в курсах гидрометеорологических и экологических дисциплин,  при их освоении.
Содержание дисциплины (разделы, темы):
1. Математический аппарат электродинамики
2. Уравнения Максвелла – основа теории электромагнитного поля
3. Математические методы решения системы уравнений Максвелла

4. Электростатика

5. Магнитостатика

6. Теория электромагнитных волн

7. Движение заряженных частиц в электромагнитных полях.

8. Магнитная гидродинамика (МГД)

