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СПЕЦИАЛЬНЫЕ ГЛАВЫ «ФИЗИКИ АТМОСФЕРЫ, ОКЕАНА И ВОД СУШИ»
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Направленность (профиль) – Океанология

Квалификация  – магистр
Цель дисциплины «Специальные главы «Физики атмосферы, океана и вод суши» - подготовка обучающихся для понимания основных принципов выделения системы океан-атмосфера, методов обработки и анализа экспериментальной информации и способах расчета и прогноза физического состояния океана и атмосферы.
Основные задачи дисциплины:

– изучение физической сущности основных процессов, происходящих в океане и атмосфере;

– освоение методов изучения взаимодействия океана и атмосферы;

– изучение процессов обмена и формирования балансов вещества, энергии и пр.;

– изучение особенностей процессов взаимодействия в зависимости от масштабов;

– изучение  роли антропогенных факторов в формировании состояния системы океан-атмосфера.
В результате освоения дисциплины «Специальные главы «Физики атмосферы, океана и вод суши» обучающийся должен:
Знать: 

· физические соображения, лежащие в основе выделения подсистемы океан-атмосфера из климатической системы;

· принципы формирования бюджетов массы, импульса, тепла, влаги, энергии и условного момента в подсистеме океан-атмосфера и отдельных ее звеньях;

· определение гидродинамически гладких, шероховатых и неполностью шероховатых (гладно-шероховатых) подстилающих поверхностей и особенностей влияния ветровых волн на гидродинамическую шероховатость морской поверхности;

· методы расчета коэффициента вертикальной турбулентной вязкости в приземном/приводном и планетарном пограничном слоях океана и атмосферы, в том числе с использованием для этой цели уравнения бюджета кинетической энергии турбулентности (КЭТ);

· три интервала в спектре КЭТ;

· результаты лабораторных измерений процесса вовлечения; определение турбулентных потоков в терминах скорости вовлечения и их использование при описании сезонной эволюции верхнего квазиоднородного слоя океана.

Уметь:

· понимать физическую сущность исследуемых процессов;

· интерпретировать информацию о состоянии подсистемы океан-атмосфера;

· определять вертикальную структуру планетарных пограничных слоев океана и атмосферы;

· определять турбулентные потоки различных субстанций, обусловленных вовлечением;

· рассчитывать и анализировать последствия реакции климатической подсистемы океан-атмосфера на внешнее воздействие ;
Владеть:

· современными методами оценки антропогенного воздействия на климатическую систему.
Содержание дисциплины

· Понятие о системе океан-атмосфера. Масштабы временной изменчивости и её механизмы. Положительные и отрицательные обратные связи.

· Методы исследования взаимодействия океана и атмосферы (натурные измерения, лабораторное моделирование, численный эксперимент).

· Мелкомасштабное взаимодействие океана и атмосферы. Приводный слой атмосферы.

· Мезомасштабное взаимодействие океана и атмосферы. Стационарные пограничные слои океана и атмосферы.
· Крупномасштабное взаимодействие океана и атмосферы Изменчивость и механизмы крупномасштабного взаимодействия океана и атмосферы. Теория подобия для циркуляции планетных атмосфер. Нульмерные, одномерные, зональные и трехмерные модели климата.
·  Автоколебания в системе океан – атмосфера. Колебательные процессы в системе океан – атмосфера – суша. Муссоны. Долгопериодные колебания в системе океан – атмосфера – материковый лед. Эль-Ниньо и Ла-Нинья.
