Аннотация к рабочей программе дисциплины

МОРСКАЯ ТУРБУЛЕНТНОСТЬ 

Направление подготовки 05.04.05 – Прикладная гидрометеорология

Направленность (профиль) – Оперативная океанография

Квалификация  выпускника – магистр

Цель дисциплины – обеспечение фундаментальной подготовки студентов в области океанологии, применения ее методов к решению теоретических и прикладных задач; формирование научного представления о процессах турбулентного перемешивания в океане.

Основные задачи дисциплины: 

– изучение физико-математических принципов и подходов для описания турбулентности;

– изучение основных моделей турбулентности;

– формирование умений и навыков применения методов расчета турбулентных течений при решении научно-исследовательских и практических задач в океанологии.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

– обязательный минимум содержания основной образовательной программы по морской турбулентности;

– роль турбулентных процессов в формировании океанологических полей;

– физические механизмы и условия, определяющие характер турбулентности в океане;

– основные физические и математические подходы к описанию турбулентности;

– основные модели для описания турбулентных течений, условия их применимости и ограничения.

Уметь:
– применять полученные знания для решения научно-исследовательских и практических задач океанологии;

– использовать соответствующий физико-математический аппарат для описания турбулентного обмена;

– проводить анализ результатов и формулировать объективные физические выводы.
Владеть:
– методами анализа явлений турбулентности в исследуемых океанических процессах;

– основными методами применения моделей турбулентности, способами оценки их адекватности;

– математическими методами решения поставленных задач;

– навыками компьютерных вычислений и программирования при решении задач турбулентного обмена в океане.

Содержание дисциплины:

Ламинарное и турбулентное движение. Критерий Рейнольдса
Определение турбулентности. Теорема об импульсах и турбулентные напряжения

Полуэмпирические теории турбулентности. Турбулентные пограничные слои и турбулентные струи

Модели турбулентности. Классификация моделей турбулентности

Теория спектра турбулентности. Элементы статистической теории турбулентности

Теория турбулентного обмена в океане. Теплопроводность и диффузия. Механизмы генерации океанской турбулентности
Некоторые задачи теории турбулентного обмена в океане

Вертикальная устойчивость вод океана

Вертикальное турбулентное перемешивание в океане. Критерий Ричардсона

Горизонтальное турбулентное перемешивание в океане

Термохалинная конвекция. Вертикальная зимняя циркуляция.
