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Цель дисциплины «Численные методы анализа и прогноза состояния Мирового океана» – освоение методологии математического моделирования динамических процессов в океане, основанной на численном решении дифференциальных уравнений. 

Основные задачи дисциплины:

– получить представление об основных вычислительных алгоритмах,  используемых при решении океанологических задач; 

– освоить численные методы решения классических задач линейной алгебры, аппроксимации функций, численного дифференцирования и интегрирования,  численного решения начальной и краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений в частных производных; 

– научиться реализовывать эффективные алгоритмы для решения математических задач численными методами с использованием языков высокого уровня, проводить сравнительный анализ алгоритмов по вопросам применения к конкретной решаемой задаче, точности, скорости и ресурсоемкости; 

– овладеть навыками использования специализированных математических пакетов прикладных программ,  позволяющими сочетать реализацию численных алгоритмов с аналитическими представлениями и графическим отображением результатов вычислений; 

– ориентироваться в основных разделах вычислительной математики, самостоятельно находить, анализировать и использовать научно-техническую литературу.

В результате освоения дисциплины «Численные методы анализа и прогноза состояния Мирового океана» студент должен:

Знать:

· основные методы построения и анализа численных алгоритмов решения задач динамики океана. 

Уметь: 

· применять на практике численные методы для решения научно-исследовательских и прикладных океанологических задач.

Владеть:
· современным программным обеспечением и пакетами прикладных программ для решения задач океанологии; иметь технологиями использования систем высокопроизводительных вычислений.  

Содержание дисциплины
Методология математического моделирования океанологических процессов. Технологии высокопроизводительных вычислений;
Дифференциальные уравнения в частных производных, описывающие процессы в морской среде;
Конечно-разностная аппроксимация дифференциальных операторов;
Устойчивость конечно-разностных схем;
Основы программирования на языке Fortran. Операционная система Linux;
Численное решение уравнений параболического, гиперболического и эллиптического типа;
Консервативные разностные схемы;
Метод конечных элементов;
Численное решение уравнений мелкой воды.
