Аннотация к рабочей программе дисциплины
ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В АТМОСФЕРНЫХ МОДЕЛЯХ

Направление подготовки - 05.04.05 – Прикладная гидрометеорология

Направленность (профиль) — Прикладная метеорология

Квалификация выпускника - Магистр

Цель освоения дисциплины – подготовка будущих  магистров, владеющих знаниями в объёме, необходимом для глубокого понимания принципов построения и функционирования гидродинамических моделей атмосферы, способных грамотно использовать результаты моделирования. 
Основная задача дисциплины связана с освоением обучающимися

· физических основ построения гидродинамических моделей атмосферы,
· современных методов решения уравнений гидродинамики атмосферы, 
· приобретение практических навыков по созданию и использованию гидродинамических моделей атмосферы разной степени сложности
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 
· физическую и математическую постановку задачи гидродинамического прогноза погоды на основе уравнений гидротермодинамики атмосферы;
· системы координат, использующиеся в гидродинамическом моделировании;
· методы аппроксимации уравнений с помощью конечных разностей ;

· методы анализа конечно-разностных схем;

· способы борьбы с вычислительными ошибками, возникающими при интегрировании уравнений гидротермодинамики атмосферы численными методами;

· численные методы интегрирования уравнений прогностических моделей.
Уметь:

· разрабатывать алгоритмы гидродинамического прогноза погоды;

· аппроксимировать уравнения в частных производных конечными разностями;

· анализировать ошибки конечно-разностных схем;

· осмысленно использовать результаты гидродинамического прогноза погоды в синоптической практике.
Владеть:

· методикой построение гидродинамических моделей атмосферы в целом и отдельных атмосферных процессов и явлений;

· методикой обработки результатов гидродинамического моделирования;

· методами визуализации результатов гидродинамического моделирования атмосферных процессов.

Содержание дисциплины:

Аппроксимации, используемые при решении уравнений гидродинамики атмосферы 

Дискретизация по вертикали в современных гидродинамических моделях атмосферы

Эйлеров и Лагранжев подход к описанию адвекции

Методы Рунге-Кутта для решения уравнений гидродинамики атмосферы

Телескопизация в современных гидродинамических моделях атмосферы

Даунскейлинг

Методы подготовки начальных данных для современных гидродинамических моделей атмосферы

Сравнительный анализа различных методов решения уравнений гидродинамики атмосферы. 

Описание неадиабатических процессов в современных гидродинамических моделях атмосферы

Сглаживание и фильтрация в современный моделях атмосферы 

Ансамблевый прогноз

Современные гидродинамические оперативные модели атмосферы
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