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Цель освоения дисциплины – подготовка будущих магистров, владеющих знаниями в объёме, необходимом для ассимиляции результатов гидрометеорологических измерений моделями нижней и средней атмосферы Земли. 
Основные задачи дисциплины  связаны с освоением:

· основных законов физики и химии, 
· численных методов решения обыкновенных дифференциальных уравнений в конечно-разностном представлении,

· логики компьютерного моделирования эволюционных проблем,

· методов компьютерного моделирования природных и антропогенных процессов изменчивости содержания газовых примесей в земной атмосфере.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 
· основные законы физики и математики;
· методы математического описания фундаметальных законов;
· методы численного решения уравнений в частных производных;

· методы параметризации процессов подсеточного масштаба;

· методы решения систем алгебраических уравнений;

Уметь:

· разрабатывать алгоритмы усвоения данных гидродинамическими моделями атмосферы;

· выбирать оптимальные схемы ассимиляции гидрометеоролоогических данных;

· разрабатывать методологию модельных численных экспериментов;

· анализировать результаты модельных экспериментов
Иметь представление 

· о перспективных направлениях развития методов модельной ассимиляции гидрометеорологических данных, повышающих качество моделирования атмосферных процессов.
Содержание дисциплины:

· Проблема инициализации атмосферных моделей
· Полиномиальная аппроксимация метеорологических полей
· Метод последовательных уточнений
· Оптимальная интерполяция
· Частные случаи метода оптимальной интерполяции
· Статистическая структура метеорологических полей
· Многомерная оптимальная интерполяция
· Обобщенный алгоритм оптимальной интерполяции
· Постановка задачи вариационной ассимиляции данных
· Трехмерный вариационный анализ
· Четырехмерный вариационный анализ
· Использование фильтра Калмана для усвоения гидрометеорологических данных
· Ансамблевый подход к применению фильтра Калмана
· Инициализация атмосферных моделей

· Инициализация по нормальным модам

· Модельный цикл усвоения данных

1

