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Фсновная цель диссертационной работьт А.г. 1\:1ясоедова состоит
разработке методов и алгоритмов исследования поверхности океана по
спутниковьтм изобра}кениям солнечного блика, а так}ке применение этого
метода для исследования нефтяньгх загрязнений и поверхностнь1х
проявлений динамических процессов в океане.

Актуальнооть избранной темь1 диссертации не вь13ь1вает оомнений и
обусловлена прежде всего необходимость}о эффективного использования
даннь1х дистанционного зондирования океана из космоса. |{редметом
исследования диссертационной работьт явля}отся механи3мьт формирования
поверхностнь1х проявлений различньтх океанических г|роцессов на
ог{тических и радиолокационнь1х изображениях.

|{редставленное исследов ание имеет очевидну}о практическу!о и
научнук) 3начимость. Б ре3ультате вь1г1олнения работьт разработань1 новь1е
методь1' €}лгоритмь! и реализованнь1е программь1 для дистанционной
идентификации пов ерхно стнь1х 3 агря3нен ий и вьтявл ения не фтяньтх р €шлив ов
на фоне биологических сликов и инь1х контрастов 1цероховатости морской
поверхности, вь13ванньгх естественнь1ми физииескими причинами и
явлениями' а такя{е вь1явления поверхностнь1х проявлений динамических
процессов в океане. Разработанньте методь1 позволили значительно



раот11ирить область применимости оптических сканеров за сиёт применения

разработанньгх методов и €[лгоритмов' диссертант пок€|зап во3мох{ность

исполь3овать даннь1е о яркости поверхности океана внутри солнечного

блика. 1{роме того' в работе пок€шано' что совместное использование

оптических и радиолокационнь|х методов позволило луч1ше понять

механизмь1 проявления океанических явлений на поверхности океана и

вьтработать предложения по комбинации датчиков и спектр€!"пьнь1х канш1ов

для повь11пения эффективности спутникового мониторинга морской средь1.

!иссертация состоит и3 введения, 3 -х глав' 3ак.,1точен ия и лрилоя{ения.

Бо введении обоснована актуапьность темь1 работьт, сфоршгулировань1

цели и задачи исследования, показань1 нау1ная новизна и практическая

значимость работьт' а также перечислень| положения' вь1носимь1е на защиту.

в первой главе дань1 общие г{редставления о физике раосеяния и

раопространения видимого и3лу{ения в морской среде. !аётоя обзор

оптических методов исследования океана из космоса. Фписан метод

восстановления пространственнь1х вариаций среднеквадратичного нак]тона

(скн) морской поверхности по солнечному 6лику, регистрируемому
оптическими сканерами из космоса. Рассматрива}отся основнь1е технические

особенности лриборов мо)1$ и }1БР15. Разработанньтй метод применяется

к ан€|.л{и3у данньтх спутниковь1х оптических спекщометров моп15 и 1\:1БР1$.

Фписьтватотся разработанньтй €|пгоритм и прощаммное обеспечение д!тя

восстановлоъ1ия скн.

Бо второй главе метод' описаннь1й в первой главе, применяется для

иоследования морской поверхности' покрьттой нефтяньтми плёнками

естественного и техногенного происхо)кдения. в качестве объекта

исследования вьтбраньт естественньте нефтянь1е образования _ грифоньт и

нефтяной р€шлив в результате в3рь1ва на нефтяной платформе !ипвотор



)(орайзон в Р1ексиканоком з€!пиве. |{риводитоя оовместньтй ан€!пи3

г{олученнь1х результатов с даннь1ми радиолокаторов с синтезированием

апертурь1 (РсА)' и раскрь1ва}отся преимущества синергетического подхода в

исоледовании поверхностньтх сликов.

в третьей главе рассматрива}отся примерь1 исследования суб- и

мезомас1штабной динамики океана по оптическим и радиолокационнь1м

изоброкениям. Разработанньтй а.лгоритм применяется к спутниковь1м

оптическим изобрах{ениям внущенних волн (вв)' -- как простпейшлел| 1пшпе

тпеченшй. в качестве примера вьтбран район западно-экватори€штьной

Атлантики напротив устья р. Амазонки - область рецлярного возникновения

интенсивнь1х вв. |{ри взаимодейотвии волн и течений скн морской

поверхности мо)кет и3меняться' следовательно' появляется во3можность

идентификации течений по изобра;кениям солнечного блика. с
использованием синергетического подхода для исследования поверхностнь1х

проявлений мозомастптабньгх течений по оптическим (вклтоная Р11{-канал) и

РсА изобрах<ениям океана, установлено' что аном€!.л{ии (1шероховатости)

поверхности океана, полученнь1е по изображениям солнечного блика'

хоро1шо соотносятся с аном€}пиями на РсА изображениях. [{оля аномалий

(1шероховатости)) поверхнооти океана пространственно коррелирутот с

зонами дивергенции течений, раололо}кенньтх в областях сильнь1х градиентов

температурь| поверхности океана (тпо). [[роводитоя анализ и интерпретация

даннь1х наблтоден ий на оонове модельнь1х представлений.

Б заклпочении перечислень1 основнь1е ре3ультатьт работьт' из которьгх

стоит отметить следу}ощие:

1. |{редложен €!.пгоритмвосстановленияпросщанственнь1х вариацийскн
морокой поверхности по сщ/тниковь1м изображениям солнечного 6лика,

отлича}ощийоя от существутощих. в ре€!"лизованном €!лгоритме связь



вариаций яркости в солнечном блике с вариациями скн осуществляетоя

через передаточну}о функцито' которая может бьтть определена

непосредственно по усредненнь1м 2-мерньтм градиентам поля яркости

солнечного блика или на основе априорного задания модели плотности

распреде ления в ероятн о сти нак.т1онов мор ской пов ерхно сти.

2. |!оказано9 что контрастьт €1${ в нефтяньтх сликах ниже конщастов

скн в сликах биологического происхождеъ|ия' что объясняется в работе .

3тот результат объясняется р€Ёличием упругостей нефтяньтх плёнок и плёнок

биологического происхо)кдения. |{оказано, что эффективньтй коэффициент

упругости для тонкой нефтяной плёнки может бьтть задан как 6:1 5лс|{/лл.

з. |{оказано' что уэпР- и €1{Ё-контрасть1 одного и того я{е слика'

сформированного тонкой нефтяной плёнкой, хоротшо коррелирутот. |{ри этом

проявлений мезо-

радиолокационнь1м

контрастьт 93|{Р поверхности примерно в 1.6 р€}за сильнее

поверхности в сликах.

4. |{редложен синергетический подход для

контрастов €1{Ё

идентификации'

восстановления и аъ\ализа параметров поверхноотнь1х

мастптабньтх океаничеоких течений по оптическим и

изобрах<ениям' пол)д[аемь1м из космоса.

5. в рамках предложенного подхода' г:родемонстрировано, что

поверхностнь1е проявления вв хоротпо виднь1 в модуляциях ук]тонов
морской поверхности. 3то связано с увеличением скн в зонах конвергенции

течения ББ, в то время как подавление наблтодается в 3онах дивергенции.
1акя<е установлено, что поверхностнь1е проявления ме3омастптабньтх течений
в виде аномалий скн и обратного рассеяъ|иярадиоволн (привязань1) к зонам

конвергенции и дивергенци}о поверхностного течения.

6. €ледует отметить, что полученнь1е наг1нь1е результать| уже
ре€шизовань1 в виде алгоритмов и элементов программного обеспече\{ия д[тя



обработки Р€А и оптических изобра>кений и восстановления статистических

г{арамещов поверхности Фкеана в виде элементов разрабатьтваемой

синергетической платформьт 5{\]1оо1 [аборатории спутниковой

океаногр афии (лсо) Рггму.

14з недостатков работьт можно отметить следу}ощие.

Б работе вь1ск€вано несколько сли1шком категоричнь1х вь1водов относительно

пол)д1еннь1х оценок некоторь1х величин' универс€|.пьнооть полученньгх

величин' на мой взгляд' довольно спорная и полу{еннь1е 3начения не

следов€!"по бьт сильно акцентировать, тем более, в формгулировках результатов

диссертации.

в частности' в работе утверх(дается' что "эффективнь1й'' коэффициент

упругости для тонкои

Б:75лл[{/лс. Бо_первьтх,

"эффективньтм'' коэффициентом

нефтяной плёнки может бьтть 3адан величиной

следов€|.ло бьт уточнить, что понимается а) под

и б) под "тонкой'' пленкой. с одной

сторонь!' мо)кно понять, что толщину пленки автор сравнивает с длиной

волнь1 света, с другой, говоря о механизме га1шения кат|иллярньтй волн _ с их

длиной волнь1. |{оследнее не совсем корректно' поскольку в

гидродинамическом плане толщину пленки следует сравнивать с толщиной

вязкого волнового погранслоя. Бо-вторьтх, 3адаътие определенного значения

упругости нефтяной гтленки _ это 3начительная |1римитивизация сложной

проблемьт олиоания физинеских характеристик нефтяньтх пленок' которая

пока до конца не ре1шена. |{риведенная величина упругости' конечно' может

отвечать какой-то определенной пленке' но не мох(ет бьтть универс€!пьной и

доля{на зависеть от целого ряда факторов _ толщинь! пленки' температурь1

водь1, состава нефти и пр.

!тверхсдение о том, что биогенньте пленки име}от больтшие' ием нефтянь1е'

упругости (25-30 м}7м) также сли1шком категоричное. Беличиньт упругостей



для пленок р€}знои природь1 менятотся в 1широких пределах и ре1пение задачи

уверенной идентификации природьт пленок по контрастам скн или }3|{Р _

предмет дальнейтпих исследований.

€ледутощее 3амечание относится к утверх(дени}о о том' что конщастьт }3|{Р
поверхности примерно в 1.6 р€|за сильнее контрастов скн поверхности д!тя

нефтяного слика. }1аверное' полученное значение окорее должно давать

представление о порядке оя{идаемьтх величин контрастов' а не

рассматриватъся как абсол}отное. |ля подобньтх вь1сказь1ваний ну)кна все -

таки гор€13до больтшая, чем в работе, статистика даннь1х.

Бообще, даннь1е категоричнь1е вь1ск.!зьтваътия оппонент относит на

некоторуто свойственнуто молодости "горя9ность'' и увлеченнооть
собственнь!ми результатами. |[оследнее _ это достоинство исследователя,

несомненно сти]у{улиру}ощее его на д€|"льнейтшие и3ь1скания.

Бьтсказанньте вь11пе 3амечания' однако' не ум€|ля}от достоинотв

диссертации.

Б целом диссертация прои3водит впечатление довольно т1цательного и

добротного исследования. 14нтересно отметить неформ€ш1ьность и3ложения

матери.1па ("'., например, вступление к гл.1), что9 не умаляя наунной

составлятощей работьт, "вз6адривает'' читателя. Автор работьт проделал

значительньтй объём работьт на всех этапах исследования от глостановки

задачи до а\1ытиза ре3ультатов, разрабатьтвал компь1отернь1е прощаммьт,

ре€1ли3утощие предложеннь1е в работе методь1 и а.]|горитмь1' производил

обработку спутниковь1х даннь1х. |{ри налиоании диссертации бьтло

использовано более 70 зарубех{нь1х иоточников' а ре3ультатьт работьт бьтли

опубликовань1 в вь1сокорейтинговьтх зарубе>кньтх }курн€|"лах и док]тадь1в.ш1ись

на р€вличнь|х отечественньтх и мея{дународньтх конференциях и семинарах,

кромо этого по теме диссертационного исследования получено 4 патента.



[иссертация йясоедова &ександра [ермановича <€олнечньтй блик

как ((инсщумент) исследования Фкеана из 1{осмоса) представляет собой

завертшённуто научно-исследовательску}о работу на актуальну}о тему,

которая соответствует критериям, уотановленньтм |!олоя<ением о порядке

присух{дения унёньтх степенейэ }[Б€ря<дённьтм постановлением

|{равительства Российской Федерации от 24 €ентября 20!з. ]\ъ842.

Результать1 и вь!водьт работьт обосновань1 в достаточной отепени' а сама

работа вь1полнена на вь1соком научном уровне, содержание автореферата

полно сть}о с о ответствует с одержани}о ди с с ер т ации.

€нитато, что автор диссертационной работьт 1!1ясоедов Александр
[ермановин неоомненно заслуживает присух{дения ему уиёной степени
кандидата физико-математических наук по специ€!пьности 25.00.28

"Фкеаноло[ия'' -

Ффициальньтй оппонент

д.ф.-м.н., 3ав. отделом радиофизических

методов в гидрофизике, |4нститут

прикладной физики Российской академии

наук (!шФ РАн), Ёих<ний Ёовгород
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