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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɸɞɠɟɬɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ɊȽȽɆɍ). 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: 

 

Ɇɹɤɢɲɟɜɚ ɇɚɬɚɥɢɹ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɧɚ  

ɞɨɤɬɨɪ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɫɭɲɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

  

 

  

Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ: ɋɭɛɟɬɬɨ Ⱦɦɢɬɪɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ 

 

ɞɨɤɬɨɪ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, 

ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɋɟɜɟɪɚ 
Ʉɚɪɇɐ ɊȺɇ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. Ⱥ.ɂ. Ƚɟɪɰɟɧɚ 

 

Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ȼɚɫɢɥɢɣ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ  

ɞɨɤɬɨɪ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, 
ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɇɂɅ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦ», ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɫɭɲɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɧɚɭɤ ɨ Ɂɟɦɥɟ ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

 

  

Вɟɞɭщɚя ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢя: Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɭɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɨɡɟɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ «   »         2015 ɝɨɞɚ ɜ     ɱɚɫɨɜ      ɦɢɧɭɬ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ Ⱦ212.197.02  ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 195196, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɇɚɥɨɨɯɬɢɧɫɤɢɣ 
ɩɪ., 68.  

ɋ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɥɢ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ  www.rshu.ru/university/dissertations/ 

 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɪɚɡɨɫɥɚɧ   «      »                   2015 ɝɨɞɚ. 

 

ɍɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ             

 

ȼ.ɇ. ȼɨɪɨɛɶɟɜ 
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ɈȻЩȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ. Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɞɟɜɹɬɨɣ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɜ ɦɢɪɟ ɫ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɪɚɣɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ – ɧɚ 1 ɤɦ2
 ɫɬɪɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 

ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɟɧɟɟ 0.04 ɤɦ3
 ɪɟɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɞɟɮɢɰɢɬɭ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

ɧɚ ɜɨɞɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɨɣ 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɫ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɪɟɤ.  

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ (ɪɟɱɧɨɣ ɫɬɨɤ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ), ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɡɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɟ ɦɨɪɟ, Ⱥɪɚɥɶɫɤɨɟ ɦɨɪɟ, ɨɡɟɪɨ 

Ȼɚɥɯɚɲ ɢ ɬ.ɞ.).  

Ɉɡɟɪɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɨɞɨɟɦ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɚɪɢɞɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɱɟɧɶ ɱɭɬɤɨ 

ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɪɚɜɧɨ 

ɤɚɤ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɡɟɪ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɱɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɥɢɦɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 48 000 ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ (Ɇɭɪɚɜɥɟɜ, 

1973), ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɨɥɨ 90% ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɥɵɦɢ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɦɟɧɟɟ 1 ɤɦ2
. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ  ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 1950 – 1980 ɝɝ. Ɂɚ ɷɬɢ ɝɨɞɵ 

ɛɵɥ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɡɟɪ ɞɨ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɭɱɟɧɧɨɣ, ɜɜɢɞɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɨɡɟɪɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ  ɡɚɞɚɱɢ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ (ɍɤɚɡ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɨɬ 

04.04.2014 №786), ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɤ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
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Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ȼɵɹɜɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. 

2. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. 

3. ȼɵɹɜɢɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ. 

4. Ɉɰɟɧɢɬɶ «ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ» ɢ «ɭɞɟɥɶɧɵɟ» ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  ɨɡɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. 

5. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧ ɨɡɟɪ  ɡɨɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɡɟɪ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ. 

6. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ  ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞ.  

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɡɟɪɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. ɉɪɟɞɦɟɬ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ: 

 ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 3 380 ɨɡɟɪɚɦ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, 

ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɥɢɦɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ WORLDLAKE; 

 ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ (E, ɦɦ), ɨɫɚɞɤɨɜ (Ɋ, ɦɦ), ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɚ (M), ɫɧɹɬɵɟ ɫ ɤɚɪɬ ɚɬɥɚɫɚ 

Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 1974 ɝ. ɢ ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɤ ɰɟɧɬɪɚɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ ɨɡɟɪ; 

 ɞɚɧɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɡɟɪ ɓɭɱɢɧɫɤɨ-Ȼɨɪɨɜɫɤɨɣ ɤɭɪɨɪɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ 

2002 ɩɨ 2010 ɝɝ. (ɨɡɟɪɚ Ȼɨɪɨɜɨɟ, ɓɭɱɶɟ, Ȼɨɥɶɲɨɟ ɑɟɛɚɱɶɟ): ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɚ. 

 ɪɹɞɵ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɟɫɹɱɧɵɯ ɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ (Ɍ,°ɋ) ɢ ɨɫɚɞɤɨɜ (Ɋ, 

ɦɦ). Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ 6 ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɞɥɹ 6 ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫ 1940 ɩɨ 2005 ɢɥɢ 2012 ɝɝ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɵ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɦɟɬɨɞ ɪɚɧɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɨɞɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ,  

ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ, ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɯ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ (ɤɜɚɪɬɢɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ).  

ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 

1. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɡɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ:  
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1.1 Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

1.2 Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɡɟɪɧɵɯ 

ɤɨɬɥɨɜɢɧ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ. 

2. Ɇɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢɯ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ. 

3. Ɇɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ. 

1. ȼɩɟɪɜɵɟ ɞɥɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ (ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɡɟɪ А ɢ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ F, 

ɨɛɴɟɦɵ ɨɡɟɪ V, ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ s ɢ ɞɪ.) ɢ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ (ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɨɪ F/A, 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɪɟɡɚɧɧɨɫɬɢ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ Sd, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɫɬɢ) 

ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

2. ȼɩɟɪɜɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ «ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ» ɢ «ɭɞɟɥɶɧɵɟ» ɨɡɟɪɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ.     

3. ȼɩɟɪɜɵɟ  ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɡɟɪ V ɨɬ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɢ A, ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɡɟɪɚ 

A ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ F ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɨɪɦɵ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɢ ɪɚɡɧɵɯ 

ɨɬɦɟɬɨɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɵɫɨɬ. 

4. ȼɩɟɪɜɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (MM) ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫɵ (CL) 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɯ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɭ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɡɟɪ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ).  

5. ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ (ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɡɟɪ ɓɭɱɢɧɫɤɨ-Ȼɨɪɨɜɫɤɨɣ ɤɭɪɨɪɬɧɨɣ ɡɨɧɵ: Ȼɨɪɨɜɨɟ, ɓɭɱɶɟ, Ȼɨɥɶɲɨɟ 

ɑɟɛɚɱɶɟ). 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ: 

- ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɢ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ; 

- ɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɡɟɪ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ; 

- ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɡɟɪ ɡɨɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɭ (ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ), ɨ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɡɨɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ ɩɨ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɧɞɟɤɫɚɦ; 
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- ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɡɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɚɬɶ 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ ɧɟɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ  ɪɚɫɲɢɪɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ «ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ» ɢ «ɭɞɟɥɶɧɵɟ» ɨɰɟɧɤɢ ɨɡɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɞɚɸɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɡɟɪ ɓɭɱɢɧɫɤɨ-Ȼɨɪɨɜɫɤɨɣ ɤɭɪɨɪɬɧɨɣ ɡɨɧɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ  

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ, 

ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɨɡɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɢɡ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 

ɥɢɦɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ WORLDLAKE, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɚɜɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɡɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɫɭɲɢ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɭɲɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «25.00.27 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɹ ɫɭɲɢ, ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɹ» ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɭɧɤɬɚɦ: 

1) Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ, ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɢ, ɪɟɱɧɨɝɨ 

ɫɬɨɤɚ, ɥɢɦɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɭɫɥɨɜɵɯ ɢ ɭɫɬɶɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɢ, ɝɢɞɪɨɷɤɨɥɨɝɢɢ. 

3) ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɞɨɛɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɬɨɤɚ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɫɯɨɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɤ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

4) Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɜ ɨɡɟɪɚɯ ɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɡɟɪɚɯ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɢ ɩɪɭɞɚɯ, 

ɝɟɧɟɡɢɫ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɥɢɦɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
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ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɜɨɞɨɟɦɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ 

ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɫɭɲɢ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ. ȼɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɜɬɨɪɚ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ ɫɨɚɜɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɚɜɬɨɪɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɚɜɬɨɪɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɟɦɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɩɥɚɧ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɫɭɲɢ ɊȽȽɆɍ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɢɬɨɝɨɜɵɯ 

ɫɟɫɫɢɹɯ ɍɱɟɧɨɝɨ ɋɨɜɟɬɚ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɊȽȽɆɍ (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2012 – 

2014 ɝɝ.), IV ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɗɄɈɅɈȽɂə – 2011» (ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɧɚ ɪɨɞɢɧɟ Ɇ.ȼ. 

Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ», ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɋɟɜɟɪɚ ɍɪɈ ɊȺɇ, Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤ, ɢɸɧɶ 2011), 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ "Ɉɛɳɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ: ɜɡɝɥɹɞ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ" (ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ VIII Ȼɨɥɶɲɨɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɟɫɬɢɜɚɥɹ 2011 ɝɨɞɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2011), ɉɟɪɜɨɦ 

ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɨɦ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɦ ɮɨɪɭɦɟ Eurasian Multidisciplinary Forum EMF – 2013  

(Ɍɛɢɥɢɫɢ, ɨɤɬɹɛɪɶ 2013), VII ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɴɟɡɞɟ (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 

ɧɨɹɛɪɶ 2013), VII ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɵɯ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ «ȼɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» (ɂɧɫɬɢɬɭɬ ȼɨɞɧɵɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɊȺɇ, Ɇɨɫɤɜɚ, ɞɟɤɚɛɪɶ 2013), 6-ɨɣ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ «ȼɨɫɬɨɤ + Ɂɚɩɚɞ» (The International Water Association, ɋɬɚɦɛɭɥ, 

ɦɚɣ 2014), Ɇɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ ɢ 

ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ «ȼɨɩɪɨɫɵ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ, ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ» (ɉɟɪɦɫɤɢɣ ɝɨɫ. 

ɧɚɰ. ɢɫɫɥɟɞ. ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɉɟɪɦɶ, ɧɨɹɛɪɶ 2014), ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɢ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ (ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɊȽɈ, ɹɧɜɚɪɶ, 2015).  

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɪɚ ɩɪɢ  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ 

ɫɬɢɩɟɧɞɢɟɣ ɇɟɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɢɦɟɧɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɚ ɂɜɚɧɨɜɢɱɚ 

ȼɟɪɧɚɞɫɤɨɝɨ 2014 ɝɨɞɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɧɬɨɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

«Ʉɨɧɤɭɪɫɚ ɝɪɚɧɬɨɜ 2014 ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ, ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ».  

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 8 ɪɚɛɨɬɚɯ, 

ɢɡ ɧɢɯ 3 ɫɬɚɬɶɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ȼȺɄ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ, 5 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɬɪɭɞɚɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ. 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɥɚɜ, 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ 28 ɥɢɫɬɚɯ, ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 159 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 70 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 

16 ɬɚɛɥɢɰ ɢ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɸ ɢɡ 152 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ.   

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ. Ⱥɜɬɨɪ ɛɥɚɝɨɞɚɪɢɬ ɡɚ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ɇɹɤɢɲɟɜɭ ɇɚɬɚɥɢɸ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɧɭ, 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ⱦɨɝɚɧɨɜɫɤɨɝɨ Ⱥɪɤɚɞɢɹ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱɚ, ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɫɭɲɢ 

ɊȽȽɆɍ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ɋɹɧɠɢɧɚ ɋɟɪɝɟɹ ȼɚɥɟɧɬɢɧɨɜɢɱɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ Ƚɟɨɝɪɚɮɢɢ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ Ⱦɨɫɬɚɹ ɀɚɤɵɩɛɚɹ Ⱦɨɫɬɚɟɜɢɱɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɄɚɡɇɂɂɊɏ Ƚɨɪɸɧɨɜɭ 

Ⱥɧɬɨɧɢɧɭ ɂɜɚɧɨɜɧɭ. 

 

ɄɊȺɌɄɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂɂ 

ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɰɟɥɢ ɢ 

ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɡɟɪɚɯ 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ: ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɡɟɪ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɥɢɦɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ WORLDLAKE ɩɨ 3380 ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɡɟɪɚɦ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 

(ȿɈɄ) ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɡɟɪ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ: ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɢ –ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɨɫɚɞɤɨɜ, ɢɧɞɟɤɫɚ Ⱦɟ-Ɇɚɪɬɨɧɚ ɞɥɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ  ɲɟɫɬɢ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ – Ⱥɬɛɚɫɚɪ, Ʉɨɫɬɚɧɚɣ, Ʉɚɪɚɝɚɧɞɵ, ɍɪɚɥɶɫɤ, Ȼɚɥɯɚɲ, Ɂɚɣɫɚɧ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 3380 ȿɈɄ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɥɢɦɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ  

WORLDLAKE. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɡɟɪ, 

ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɝɟɧɟɡɢɫɚ (ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɮɨɪɦɵ ɨɡɟɪɧɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɨɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɵɫɨɬ). ȼ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɡɟɪ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ.  

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɞɚɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɡɟɪ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɝɞɟ ɛɵɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧ ɨɡɟɪ 

ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ. Ɍɚɤɠɟ 

ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɢɧɞɟɤɫɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ, ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ 
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ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 

ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɢɧɞɟɤɫɚɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɡɟɪ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɡɟɪ ɓɭɱɢɧɫɤɨ-

Ȼɨɪɨɜɫɤɨɣ ɤɭɪɨɪɬɧɨɣ ɡɨɧɵ (Ȼɨɪɨɜɨɟ, ɓɭɱɶɟ, Ȼɨɥɶɲɨɟ ɑɟɛɚɱɶɟ) ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2002 ɩɨ 2010 ɝɝ. 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ. 

 

ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ 

ɉɨɱɬɢ ɜɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɫɬɨɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ Ⱥɡɢɢ, ɝɞɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɜɟɪ ɟɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɫɫɟɣɧɭ 

ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 48000 (Ɇɭɪɚɜɥɟɜ, 1973) 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɟɟ 45000 ɭɫɥɨɜɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ «ɦɚɥɵɦ» ɢ 21 ɤ «ɛɨɥɶɲɢɦ» 

ɫ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  A≤1 ɤɦ2
 ɢ А≥100 ɤɦ2

 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

ɂɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɢ ɦɟɠɝɨɞɨɜɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɨɡɟɪ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 

ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɥɢɦɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. Ɇɧɨɝɢɟ ɨɡɟɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɟɪɟɫɵɯɚɸɳɢɦɢ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ.  

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɢɡ ɛɚɡɵ WORLDLAKE. 

Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȿɈɄ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨ ɨɡɟɪ ɜ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɩɭɫɬɵɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢɯ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ ɜ ɝɨɪɚɯ. Ɉɡɟɪɚ ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɫɨɬɧɹɦɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ 

ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɚɤ ɝɭɫɬɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɬ ɨɡɟɪɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚ ɋɟɜɟɪɧɵɣ 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 45% ɨɡɟɪ, ɧɚ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɘɠɧɵɣ – 36%, ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɝɢɨɧɵ – 19% 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1ɚ). 

 Ȼɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ȿɈɄ (1960 ɢɥɢ 58% ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɨɡɟɪ) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 

Ʉɨɫɬɚɧɚɣɫɤɨɣ, Ⱥɤɦɨɥɢɧɫɤɨɣ ɢ ɉɚɜɥɨɞɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1ɛ). Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ȿɈɄ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɣ ɢ Ⱥɤɬɸɛɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ: 330 (10%) ɢ 242 (7%) 

ɨɡɟɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɡɟɪɚ ɩɨɱɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ Ɇɚɧɝɢɫɬɚɭɫɤɨɣ ɢ ɘɠɧɨ-

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ (21 ɨɡɟɪɨ, <1%).  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɡɟɪ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɞɥɹ 3058 (90%) ɨɡɟɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2ɚ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 0.2% 

ɢ 2.6% (6 ɢ 88ɨɡɟɪ) ɜɫɟɯ ȿɈɄ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɝɨɪɚɯ ɧɚ Z>2000 ɦ ɢ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ 
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                                      ɚ                                                                                ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ (ɚ) ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ (ɛ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 

 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɟɪɜɵɯ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ, ɚ ɜɬɨɪɵɯ - ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ȿɈɄ (2785 ɨɡɟɪ ɢɥɢ 82%) ɥɟɠɢɬ ɧɚ 

ɜɵɫɨɬɚɯ 0-400 ɦ, ɚ ɩɪɢ Z>400 ɦ ɱɢɫɥɨ ȿɈɄ ɛɵɫɬɪɨ ɭɛɵɜɚɟɬ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɫɨɬɵ ɨɡɟɪ 

ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ.  

 
                                      ɚ                                                                         ɛ    
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɡɟɪ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ (ɚ) ɢ ɝɟɧɟɡɢɫɭ ɤɨɬɥɨɜɢɧ (ɛ) 
 

ɋɪɟɞɢ 111 ȿɈɄ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɝɟɧɟɡɢɫɨɦ ɤɨɬɥɨɜɢɧ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɮɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ, 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ (87 ɨɡɟɪ ɢɥɢ 78%) (ɪɢɫɭɧɨɤ 2ɛ). ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ ɢ 

ɷɨɥɨɜɵɟ ɨɡɟɪɚ. Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɞɪɭɝɢɟ» ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɨɡɟɪɚ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ: ɥɟɞɧɢɤɨɜɨ-

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢ ɞɪ. ɋɪɟɞɢ ɮɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɡɟɪ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ 

ɫɬɚɪɢɰɵ. 

Ⱦɥɹ 1659 ȿɈɄ (49% ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ) ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ: 

ɫɬɨɱɧɵɟ/ɛɟɫɫɬɨɱɧɵɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ (1520 ɨɡɟɪ) ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɛɟɫɫɬɨɱɧɵɟ. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ȿɈɄ ɫ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɫɬɨɤɨɦ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɬɨɱɧɵɯ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɟ ɨɡɟɪɚ. 

Ʉɨɫɬ. ɨɛɥ. 
916; 27% 

Ⱥɤɦ. ɨɛɥ. 
604; 18% 

ɉɚɜɥ. ɨɛɥ. 
442; 13% 

ɋɟɜɄɚɡ. 
ɨɛɥ. 330; 

10% 

Ⱥɤɬɸɛ. 
ɨɛɥ. 242; 

7% 

Ʉɵɡɵɥ. 
ɨɛɥ.187; 

6% 

Ʉɚɪɚɝ. 
ɨɛɥ. 121; 

4% 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
518; 15% 
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Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɢɡ ɛɚɡɵ WORLDLAKE) ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 

3 380 ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 

(ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɡɟɪɚ А, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɨɡɟɪɚ F,  ɨɛɴɟɦ ɨɡɟɪɚ V, ɞɥɢɧɚ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ L, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɥɢɧɚ l ɢ ɲɢɪɢɧɚ b, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ hm ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ha ɝɥɭɛɢɧɵ) ɢ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 

(ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɨɪ F/A, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ l/b, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɪɟɡɚɧɧɨɫɬɢ 

ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ Sd, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɮɨɪɦɵ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɋ1=ha/hm) ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɨɡɟɪ, ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɜɢɞɚ (1) – (4).   

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɡɟɪ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɑɢɫɥɨ  
ɨɡɟɪ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

C1 C2 

Ɋɚɡɦɟɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

А, ɤɦ2
 3 109 1.0-1.64·104

 2.950·103
 -0.92 

F, ɤɦ2
 470 10-4.6·105

 2.250·103 
-0.54 

L, ɤɦ 2 660 4.4-2.384·103
 2.597·104

 -1.48 

b, ɤɦ 2 550 1.0-74 2.07·103
 -1.58 

l, ɤɦ 2 560 1.6-6.0·102
 5.59·103

 -1.55 

ha, ɦ 310 1.0-31 3.72·102
 -1.69 

hm, ɦ 336 1.5-79 7.18·102
 -1.47 

V, ɤɦ3
 339 1.5·10-3

-95 10.0 -0.56 

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

F/А 330 14-1.1·103
 5.91·103

 -1.06 

l/b 3 065 1.0-28.0 4.06·103
 -1.93 

Sd 3 015 1.00-16.87 3.20·103
 -2.90 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3 – 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɹɦ (ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 1 
ɤɦ2

 ɞɨ 16400 ɤɦ2
 ɞɥɹ ɨɡɟɪɚ Ȼɚɥɯɚɲ) ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɢɞɚ (1), ɝɞɟ N  

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɡɟɪ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ A.  

 ܰሺ� ≥ �௜ሻ = �ଵ  ∙ ��2, ɩɪɢ А=1.0-1.64·104
 ɤɦ2

                                                     (1) 

ɝɞɟ N(А≥Аi) – ɱɢɫɥɨ ɨɡɟɪ ɫ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ А≥Аi; C1=2.95·103
, C2=-0.92 - 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɛɵɫɬɪɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɡɟɪɚ. ɂɡ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɡɟɪ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ  A. 
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Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɡɟɪ.  

 ܰሺ� ≥ �௜ሻ = �ଵ  ∙ ��2, ɩɪɢ F=10.0-4.6·105
 ɤɦ2

                                                     (2) 

ɝɞɟ N(F≥Fi) – ɱɢɫɥɨ ɨɡɟɪ ɫ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɢɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ F≥Fi; C1=2.25·103
, C2=-0.54 - 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ.  

 
                                         ɚ                                                                       ɛ              

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ɉɰɟɧɤɢ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ:                 

ɚ) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ А, А(V) – ɞɥɹ «ɛɚɬɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ» ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ;                 
ɛ) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ ɨɡɟɪ F: ɩɭɧɤɬɢɪ - ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɥɹ 

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

 

 
                                          ɚ                                                                                  ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. Ɉɰɟɧɤɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ: ɚ) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ L, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧɵ l ɢ ɲɢɪɢɧɵ b ɨɡɟɪɚ. ɛ) 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ F/A, 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɫɬɢ ɨɡɟɪɚ l/b, ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢɡɪɟɡɚɧɧɨɫɬɢ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ Sd; ɤɪɢɜɵɟ – 

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

 ܰሺ� ≥ �௜ሻ = �ଵ  ∙ ��2, ɩɪɢ V=1.5·10-3
-95 ɤɦ3

                                                         (3) 

 

ɝɞɟ N(V≥Vi) – ɱɢɫɥɨ ɨɡɟɪ ɫ ɨɛɴɟɦɚɦɢ  V≥Vi; C1=10.0, C2=-0.56 - ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 
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Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ V ɨɬ А, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɧɟɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɡɟɪ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɛɚɬɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɴɟɦɨɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɡɚɬɪɚɬɧɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɡɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ  475 ɨɡɟɪ ɛɵɥɚ 

ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɢɞɚ � = �ଵ  ∙ ��2,                                                                                                   (4) 

ɝɞɟ C1=9·10-4
, C2=1.11 – ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 

Ɋɟɝɪɟɫɫɢɹ (4) ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ C1=3.4·10-3
, C2=1.13, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɋ.ȼ. Ɋɹɧɠɢɧɵɦ (2005) ɞɥɹ 15588 ɨɡɟɪ ɦɢɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5ɛ).  

 

 

 
                                     ɚ                                                                                          ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. Ɉɰɟɧɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ V ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ: ɚ) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 1 – 339 ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 1.5·10-3

-95 ɤɦ3
 (ɩɭɧɤɬɢɪ – 

ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ); 2 – 838 «ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ» (ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ А≥50 ɤɦ2) ɨɡɟɪ ɦɢɪɚ. ɛ) 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ V ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ А 

 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

ɩɥɨɳɚɞɶ Аs ɢ ɨɛɴɟɦ Vs ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɪɚɜɧɟɧɵ ɫ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. 

«ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ» ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɤɚɤ Аs=4.38·104
 ɤɦ2

 - ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 3380 

ȿɈɄ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2). ɗɬɚ ɨɰɟɧɤɚ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɨɰɟɧɤɟ 4.50·104
 ɤɦ2

 (ɇɢɤɢɬɢɧ, 1987; Ɏɢɥɨɧɟɰ, Ɉɦɚɪɨɜ, 

1973, 1974). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Аs ȿɈɄ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ з1.6% ɨɬ 2.69·106
 ɤɦ2 – «ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ» 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ ɦɢɪɚ ɩɨ (Ɋɹɧɠɢɧ, 2005, 2005ɚ; Ryanzhin, 2003, 2006). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

Аs ȿɈɄ ɩɨɱɬɢ ɜ 12 ɪɚɡ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɶɫɤɢɯ ɨɡɟɪ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ 

ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɡɟɪ Ʉɢɬɚɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2). ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 

(Ɍ=2.725·106
 ɤɦ2

) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɡɟɪɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ R=Аs/T=1.6%, ɱɬɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɰɟɧɤɟ 1.8% (Ɋɹɧɠɢɧ, 2005, 2005ɚ; Ryanzhin, 2003, 2006) ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɡɟɪɧɨɫɬɢ 
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Ɋɨɫɫɢɢ 1.5%, ɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɨɡɟɪɧɨɫɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ʉɚɪɟɥɢɢ, 

ɪɚɜɧɨɦɭ 10.4% (ɬɚɛɥɢɰɚ 2).  

«ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ» ɨɛɴɟɦ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ 475 ɛɚɬɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ (ɛɟɡ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɢ Ⱥɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɦɨɪɟɣ), ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɤ Vs=181.9 ɤɦ3
 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 2), ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ 190 ɤɦ3
 ɢɡ (Ɏɢɥɨɧɟɰ, Ɉɦɚɪɨɜ, 1973, 1974). ɗɬɚ ɨɰɟɧɤɚ 

ɩɨɱɬɢ ɜ 10 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Vs ɞɥɹ ɩɨɥɶɫɤɢɯ ɨɡɟɪ, ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 0.1% ɨɬ 

ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ ɦɢɪɚ 1.796·105
 ɤɦ3

 ɩɨ (Ɋɹɧɠɢɧ, 2005, 2005ɚ; Ryanzhin, 

2003, 2006). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – «ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ» ɢ «ɭɞɟɥɶɧɵɟ» ɨɡɟɪɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ (ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ Ʉɚɪɟɥɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɛɟɡ Ʌɚɞɨɠɫɤɨɝɨ ɢ Ɉɧɟɠɫɤɨɝɨ ɨɡɟɪ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɛɟɡ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɛɟɡ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ 
ɢ Ⱥɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɦɨɪɟɣ) 

 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ 

Ɍ , ɤɦ2 

 

ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ 

P, ɱɟɥ. 

 

Ɉɡɟɪɚ 

 

Ʉɨɷɮɮ-ɬ 

ɨɡɟɪɧɨɫɬɢ 

As/T, % 

 

Ɉɡɟɪ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ  
ɠɢɬɟɥɹ 

 

ɋɫɵɥɤɢ 

ɉɥɨɳɚɞɶ 

As, ɤɦ2 

Ɉɛɴɟɦ 

Vs, ɤɦ3 

ɉɥɨɳɚɞɢ 

As/P, 

ɦ2/ɱɟɥ. 

Ɉɛɴɟɦɚ 

Vs/P, 

ɦ3/ɱɟɥ. 
         

Ɂɟɦɥɹ 149.1·106 7·109 2.7·106 179.6·103 1.8 385 2.56·105 
Ɋɹɧɠɢɧ 2005, 

2005ɚ 

Ʉɢɬɚɣ 9.6·106 1.4·109 8.34·104 7.0·102 0.8 60 500 
Chang 1987; 

Ziyun 2001 

Ɇɨɧɝɨɥɢɹ 1.56·106 2.8·106 1.6·104 5.0·102 1.0 5.71·103 1.78·105 Batnasan 2001 

Ȼɵɜɲɢɣ 
ɋɋɋɊ 

22.4·106 293·106 4.88·105 2.72·104 2.2 1.66·103 9.28·104 
Ⱦɨɦɚɧɢɰɤɢɣ ɢ 
ɞɪ. 1971 

Ʉɚɪɟɥɢɹ, ɊɎ 180.5·103 6.37·105 1.89·104 4.3 10.4 29.7·103 6.75·103 
Ɏɢɥɚɬɨɜ, 
Ʌɢɬɜɢɧɟɧɤɨ 
2001 

ɉɨɥɶɲɚ 312·103 38.5·106 3.17·103 18.6 1.0 82 483 AЭХКs…1999 

Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 207·103 9.4·106 2.0·103 6.0 1.0 213 638 əɤɭɲɤɨ 2005 

Ɋɨɫɫɢɹ 17.1·106 143·106 2.64·105 2.49·104 1.5 1.85·103 1.74·105 
Ɋɹɧɠɢɧ 2005, 
2005ɚ  

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 2.725·106 17.0·106 4.38·104 181.9 1.6 2.57·103 1.07·104 
 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ȿɈɄ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Аs/Ɋ=2.57·103
 ɦ2/ɱɟɥ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɱɬɢ ɜ 6 ɪɚɡ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɤɚɤ Ʉɢɬɚɣ, ɉɨɥɶɲɚ, Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɢ ɞɪ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

«ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ» ɨɛɴɟɦɚ ȿɈɄ Vs/Ɋ=1.07·104
 ɦ3/ɱɟɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 

ɞɥɹ ɉɨɥɶɲɢ ɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ, ɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɨɛɴɟɦɚ ɨɡɟɪɚ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ 

ɨɡɟɪ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɱɟɪɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 

ɜɵɫɨɬɵ ɨɡɟɪɚ Z ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɮɨɪɦɵ  ɨɡɟɪɧɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɋ1) ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 

ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ lg(V+1) = f(lg(A+1)).   ɗɬɨɦɭ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɥɚ ɜɵɛɨɪɤɚ ɨɡɟɪ ɩɨ 

V, A ɢ Z, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜɵɛɨɪɤɚ ɨɡɟɪ ɩɨ V, A, Z ɢ ɋ1  (ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɨɡɟɪɚ ɨɬ  ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ Z,  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɮɨɪɦɵ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɋ1 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɨɡɟɪɚ  V ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ A 

lg(V +1) = f(lg(A + 1)) 

R
2
 

ȼɵɛɨɪɤɚ (ɚ) 
Z  < 200 ɦ 

Z  = 200 – 400 ɦ 

Z  > 400 ɦ 

Z  > 300 ɦ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

y = 0,049x
3
 – 0,122x

2
 + 0,0938x – 0,018 

y = 0,031x
4
 – 0,119x

3
 + 0,175x

2
 – 0,097x + 0,018 

y = 0,0003e
2,8761x 

y = 0,024x
3
 + 0,046x

2
 – 0,112x + 0,042 

 

0,98 

0,99 

0,66 

0,93 

ȼɵɛɨɪɤɚ (ɛ) 
Z  < 300 ɦ 

Z  = 300 – 600 ɦ 

Z  > 600 ɦ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

y = 0,0491x
3
 – 0,1227x

2
 + 0,0969x – 0,0197 

y = 0,0388ɯ3
 – 0,0642ɯ2

 + 0,0361ɯ – 0,0046 

y = 0,0005 e
2,6941x

 

 

0,98 

0,98 

0,61 

ȼɵɛɨɪɤɚ (ɛ) 
Z  < 300 ɦ 

ɋ1 = 0 – 0.33 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

y =0,008ɯ4
 + 0,001ɯ3

 – 0,062ɯ2
 + 0,074ɯ – 0,02 

 

0,99 

Z  < 300 ɦ 

ɋ1 = 0.33 – 0.66 
y = -0,001ɯ4

 +0,049 ɯ3 – 0,096ɯ2
 + 0,058ɯ – 0,009 0,82 

Z < 300 ɦ 

ɋ1 = 0.66 – 1.0 
y = 0,011ɯ3

 – 0,008ɯ2
 + 0,008ɯ – 0,001 0,92 

Z = 300 – 600 ɦ 

ɋ1 = 0 – 0.33 
y = 0,005ɯ4

 + 0,013ɯ3
 – 0,048ɯ2

 + 0,036ɯ – 0,005 0,99 

Z  = 300 – 600 ɦ 

ɋ1 = 0.33 – 0.66 
y = -0,003ɯ4

 + 0,102ɯ3
 – 0,261ɯ2

 + 0,229ɯ – 0,059 0,96 

Z  = 300 – 600 ɦ 

ɋ1 = 0.66 – 1.0 
y = 0,007ɯ4

 + 0,009ɯ3
 – 0,023ɯ2

 + 0,01ɯ + 0,003 0,98 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɨɡɟɪɚ ɨɬ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 3-ɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6ɚ) ɢɥɢ 4-ɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ R
2
 ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɫɜɨɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ȼ ɪɟɞɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɢɫɤɨɦɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. ɗɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɡɟɪɚɦ ɫ Z  > 

600 ɦ: Ɇɚɪɤɚɤɨɥɶ, Ʉɚɪɚɫɨɪ, Ȼɚɥɵɤɬɵɤɨɥɶ, Ʉɚɬɵɧɤɨɥɶ, ɒɚɥɤɚɪɤɨɥɶ ɢ ɞɪ. 

ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ A ɨɬ F (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). ɗɬɨ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɝɞɟ ɤɚɤ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɡɟɪ ɝɨɞ 

ɨɬ ɝɨɞɚ ɧɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɡɟɪɚ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ Z, 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɮɨɪɦɵ 
ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɋ1 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɡɟɪɚ A ɨɬ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ  F 

lg (A +1) = f (lg(F + 1) 

R
2
 

Z  < 300 ɦ 

ɋ1 = 0 – 0.33 
y = 0,124x

2
 – 0,081x + 0,411 0,81 

Z  < 300 ɦ 

ɋ1 = 0.33 – 0.66 
y = 0,179x

2
 – 0,182x + 0,337 0,87 

Z  < 300 ɦ 

ɋ1 = 0.66-1.0 
y =0,381ɯ0,804

 0,67 

Z  = 300 – 600 ɦ 

ɋ1 = 0.33 – 0.66 
y = 0,103ɯ2

 – 0,095ɯ + 0,492 0,63 

Z  = 300 – 600 ɦ 

ɋ1 = 0.66-1.0 
y = 0,058ɯ2

 – 0,087ɯ + 0,390 0,82 

Z  > 600 ɦ 

ɋ1 = 0.33 – 0.66 
y = 0,093ɯ2

 + 0,211ɯ – 0,024 0,94 
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  lg(A+1) = f(lg(F+1) ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɜɵɛɨɪɤɚ ɨɡɟɪ ɩɨ 

A, F, Z ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɮɨɪɦɵ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɋ1.  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ 

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 2-ɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6ɛ). Ⱦɥɹ ɨɡɟɪ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ 300 ɦ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɮɨɪɦɵ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɋ1 =0.66-1.0 ɢɫɤɨɦɚɹ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɥɭɱɲɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ. 

 

  

                                             ɚ                                                               ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɚ ɨɡɟɪɚ ɨɬ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢ Z < 300 ɦ, ɋ1= 0.66-1.0 (ɚ), 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɡɟɪɚ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɩɪɢ Z < 300 ɦ, ɋ1= 0.33-0.66 (ɛ) 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7ɚ, 7ɛ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɡɟɪ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɢ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ s (f, b, s, h – ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɟ, ɫɨɥɨɧɨɜɚɬɵɟ, 

ɫɨɥɟɧɵɟ ɢ ɝɢɩɟɪɫɨɥɟɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɬɢɩɢɡɚɰɢɢ (Williams 1996, 1998) ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ 

ɜ 327 ȿɈɄ (10% ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ). 

       
                                      ɚ                                                                       ɛ 
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                                      ɜ   

Ɉɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7ɚ), ɱɬɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɨɥɟɧɵɯ 

(12 ɨɡɟɪ, 3.7%) ɢ ɝɢɩɟɪɫɨɥɟɧɵɯ ɨɡɟɪ (37 ɨɡɟɪ, 11.3%) ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ (175 ɨɡɟɪ, 

53.5%) ɢ ɫɨɥɨɧɨɜɚɬɵɯ (103 ɨɡɟɪɚ, 31.5%). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 31 ɨɡɟɪɨ ɫ s>50‰ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɪɚɩɟ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7ɛ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ s=0.5-120‰, ɰɟɥɢɤɨɦ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɟɦ ɫɨɥɨɧɨɜɚɬɵɟ ɢ ɫɨɥɟɧɵɟ ɨɡɟɪɚ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɢɞɚ (5): 

 ܰሺ� ≥ �௜ሻ = �ଵ  ∙ ��2, ɩɪɢ s=0.5-120‰,                                                         (5) 

ɝɞɟ N(s≥si) – ɱɢɫɥɨ ɨɡɟɪ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ s≥si; C1=2.17·102
, C2=-0.51 - ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ.  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pH ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 254 ȿɈɄ (8% ɜɫɟɯ ɨɡɟɪ). Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɪɇ ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 7.7, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ 0.61, ɦɨɞɨɣ 7.4, ɷɤɫɰɟɫɫɨɦ -0.65 

ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ 0.21 (ɪɢɫɭɧɨɤ 7ɜ) ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɨɡɟɪ ɫɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɪɇ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ. 

 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧ ɨɡɟɪ ɡɨɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɡɟɪ ɜɵɛɪɚɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɬɥɨɜɢɧɟ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɣ ɜɨɞɵ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ (ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ) ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, 

ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɨɞɨɟɦɚ. 

Ⱦɥɹ 129 ɨɡɟɪ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɪɢ ɧɚɛɨɪɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ: ɩɨ ɩɪɢɬɨɤɭ Кȼ ɩɪ, ɩɨ ɩɪɢɬɨɤɭ ɢ ɨɫɚɞɤɚɦ Кȼ ɩɪ+ɯ, ɩɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɸ Кȼ ɟ. ɉɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɚ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɤ ɰɟɧɬɪɚɦ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ, ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɫ ɤɚɪɬ Ⱥɬɥɚɫɚ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ (Ɇɢɪɨɜɨɣ 

ɜɨɞɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ, 1974). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɰɟɧɬɪɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ s ɢ ɪɇ ɜ 327 ɢ 254 ɨɡɟɪɚɯ 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ:                         
ɚ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ s ɩɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ;                         

ɛ) ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ s; ɜ) ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɇ 
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ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɧɚ ɛɟɫɫɬɨɱɧɵɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɚ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɧɚ ɪɟɞɭɤɰɢɸ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ Ȼɨɝɨɫɥɨɜɫɤɨɝɨ (1984) ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɡɟɪ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɨɥɸ ɨɡɟɪ ɫ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɦ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɧɨɦ (ɤɥɚɫɫ Ⱥ1; 0,3 < Кȼ < 1,0) ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 30 %, ɧɚ ɞɨɥɸ ɨɡɟɪ ɫ ɦɚɥɵɦ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɨɦ (ɤɥɚɫɫ Ⱥ2; 0,1 < Кȼ < 0,3) – ɨɤɨɥɨ 60 %. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨ-ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɟ 

ɫɪɟɞɧɟɩɪɨɬɨɱɧɵɟ (ɤɥɚɫɫ ȺɌ1) ɢ ɫɥɚɛɨɩɪɨɬɨɱɧɵɟ (ɤɥɚɫɫ ȺɌ2) ɨɡɟɪɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 2 % 

ɫɥɭɱɚɟɜ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɡɟɪ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, % 

 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ) ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ 

ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɨɡɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ). Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ (CL) ɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (MM) ɢɧɞɟɤɫɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɞɥɹ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɨɡɟɪ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ (Ɇɹɤɢɲɟɜɚ, 2009) ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɧɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɨɞɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɚɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɇ.ȼ. ɏɨɜɚɧɨɜɚ (1996). 

ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɡɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɨɡɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫɜɨɞɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Q (6), (7), 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɳɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ. 

ȼɟɫɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ �௜ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ �௜. ܯܯሺ௝ሻ = ܳሺ௝ሻ = ܳ(�ሺ௝ሻ) = ∑ �௜�௜ሺ௝ሻ�௜=ଵ                                                           (6) 
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ሺ௝ሻܮ� = ܳሺ௝ሻ = ܳ(�ሺ௝ሻ) = ∑ �௜�௜ሺ௝ሻ�௜=ଵ                                                             (7) 

 

Ɇɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɧɨɬɨɣ 

ɨɩɢɫɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: q1 – 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ (F), q2 – ɨɛɴɟɦ ɨɡɟɪɚ (V), q3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ (К= F/A), 

q4 – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɮɨɪɦɵ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ (ɋ1=ha/hm), q5 – ɜɵɫɨɬɚ ɨɡɟɪɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ (Z) 

(Ⱦɨɝɚɧɨɜɫɤɢɣ, 2002).  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ ɆɆ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ (8) ɩɨ ɩɹɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ,  

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɆɆ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 9), ɝɞɟ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɟ (ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɨɡɟɪɚ (K=F=V>C1>Z).   

ܯܯ  = ܳ = �ଵܭ + �ଶ � + �ଷ� + �ସ�ଵ + �ହ�                                          (8) 

 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɆɆ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɨɡɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ: ɝɨɪɵ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ, Ɂɚɭɪɚɥɶɫɤɨɟ 

ɩɥɚɬɨ, Ɍɭɪɝɚɣɫɤɨɟ ɩɥɚɬɨ, Ʉɨɤɲɟɬɚɭɫɤɚɹ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɟɜɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɤɨɝɨ ɦɟɥɤɨɫɨɩɨɱɧɢɤɚ. 

ɇɢɡɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɭɪɝɚɣɫɤɨɣ ɥɨɠɛɢɧɵ, ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɣ 

ɪɚɜɧɢɧɵ, ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɂɲɢɦɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

Ȼɚɪɚɛɢɧɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ 

ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ  ɞɜɚ ɪɚɣɨɧɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɪɚɣɨɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
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ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ. Вɬɨɪɨɣ ɪɚɣɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɱɭɬɶ ɸɠɧɟɟ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɚɡɚɯɫɤɨɝɨ ɦɟɥɤɨɫɨɩɨɱɧɢɤɚ.  

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ CL  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

(Ɍ˚C) ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɫɭɦɦɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ (Ɋ, ɦɦ), ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ ɰɟɧɬɪɭ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɡɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɞɟɤɫɨɜ CL, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ (9) ɩɪɢ 

ɪɚɡɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɚ q (ɥ·ɫ/ɤɦ2) ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɚɪɢɞɧɨɝɨ 

ɤɥɢɦɚɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, ɝɞɟ  Ɍ < Ɋ. �ܮ = ܳ = �ଵܲ + �ଶ �                                          (9) 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ CL ɡɚɦɟɬɧɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ  ɪɢɫɭɧɤɟ 10. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ. 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɨɡɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

(> 0,5). ȼɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ CL ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɠɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ ɢ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɂɲɢɦɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɢ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ Ȼɚɪɚɛɢɧɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɧɢɡɤɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɨɫɚɞɤɨɜ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɨɫɚɞɤɨɜ  ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 300 ɞɨ 380 ɦɦ, ɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 0,3 ɞɨ 

1,3°ɋ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 

 

ɇɢɡɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ (<0,5) ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ 

ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɢ Ɍɭɪɝɚɣɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɢ Ʉɚɡɚɯɫɤɨɝɨ ɦɟɥɤɨɫɨɩɨɱɧɢɤɚ. Ɂɞɟɫɶ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
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ɢɧɞɟɤɫɚ CL ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 1,8 ɞɨ 2,5° ɋ, ɚ 

ɫɪɟɞɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ – ɨɬ  300 ɞɨ 250 ɦɦ.  

 

Ɇɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɡɟɪ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɟ ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɡɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ К, F, V , ɚ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦɢ Z ɢ ɋ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɡɟɪ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ. 

Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɡɟɪ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜɫɟ ɨɡɟɪɚ ɜ ɱɟɬɵɪɟ ɤɥɚɫɫɚ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 9). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜ 6-ɬɢɦɟɪɧɨɦ ɩɪɢɡɧɚɱɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɤɥɚɫɬɟɪɵ 

ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɩɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦ. Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɭɜɹɡɚɧɧɵɟ ɲɤɚɥɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ К, F, V . ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɨɡɟɪ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɨɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɧɟɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɢ ɫɥɚɛɨ 

ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ ɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɨɡɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

Ɇɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʉɥɚɫɫɵ 

I II III IV 

ɍɦɟɪɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧ (0.1 < KВ  < 1.0) 

K 

Fɜɞɫɛ, ɤɦ2
 

V, ɤɦ3
 

1 – 20 (30) 

10 – 100 

0,001 – 0,01 

> 10 

100 – 500 

0,01 – 0,1 

>20 

500 – 5000 

0,1 – 1,0 

>30 

>5000 

1,0 – 10,0 

 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɥɵɟ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɨɡɟɪɚ 

(ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɉ.ȼ. ɂɜɚɧɨɜɚ,1948) Ɇɚɣɛɚɥɵɤ, Ȼɭɝɪɨɜɨɟ, ɋɭɚɬɤɨɥɶ, Ʉɚɣɪɚɧ, Ⱥɣɬɟɤɟ. Ʉɨ 

ɜɬɨɪɨɦɭ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɵɟ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɨɡɟɪɚ Ȼɚɥɵɤɬɵɤɨɥɶ, Ⱥɤɫɭɚɬ, ɀɚɪɤɚɢɧ, ɤ ɬɪɟɬɶɟɦɭ – Ȼɨɥɶɲɨɟ 

Ɍɨɪɚɧɝɭɥ, Ⱥɤɫɭɚɬ, ɤ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ – ɛɨɥɶɲɢɟ ɢ ɦɟɥɤɢɟ Ʉɚɪɚɫɨɪ ɢ ɋɟɥɟɬɵɬɟɧɝɢɡ.  
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Ɇɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 

 Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɧɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɨɞɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɵɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (2002 – 2010 ɝɝ.) 15 ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɨɡɟɪ Ȼɨɪɨɜɨɟ, Ȼɨɥɶɲɨɟ ɑɟɛɚɱɶɟ, ɓɭɱɶɟ (ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɢ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ; ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɪɇ), ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɧɨɝɨ (NO3)  ɢ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ (NH4), 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɨɫɮɚɬɨɜ (PO4), ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (O2, %) ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ȻɉɄ5); ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɋɉȺȼ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɦɟɞɢ, ɪɬɭɬɢ, ɰɢɧɤɚ, ɮɬɨɪɚ). ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɩɩɵ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɫɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɉȾɄ ɜ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ɉɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɜɨɞ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɩɹɬɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɚɥɮɚɜɢɬ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 

ɜɨɞ ɫɭɲɢ (Ɉɤɫɢɸɤ ɢ ɞɪ., 1993). ɋɜɟɪɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɨɡɟɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɜ ɞɜɭɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: ɩɟɪɜɨɟ – ɜɵɛɨɪɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 15 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɡɚ 9 ɥɟɬ ɞɥɹ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ; ɜɵɛɨɪɤɚ 15 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɚ ɫɜɟɪɬɤɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɨɞɧɨɝɨ ɨɡɟɪɚ ɩɨ ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ (ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ, ɭɪɨɜɧɸ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (12 ɦɟɫɹɰɟɜ), ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɜɟɪɬɤɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ 

ɟɞɢɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɦɟɥ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɪɚɞɚɰɢɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 11, 12. 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɜɵɹɜɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɨɡɟɪ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ ɨɡɟɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɱɢɫɬɨɣ» ɞɨ «ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ». ɉɪɢɱɟɦ, ɦɟɠɞɭ ɨɡɟɪɚɦɢ ɧɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ – 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢ ɪɨɫɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɦɟɬɧɚ 

ɜɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 11, 12. 

ɉɪɢ ɫɜɟɞɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɟɞɢɧɵɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɨɡɟɪɨ ɫ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɡɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɵ (ɨɡɟɪɨ 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɑɟɛɚɱɶɟ) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ. ɉɨɫɥɟ 2005 ɝ. ɜɨɞɚ ɜ ɨɡɟɪɚɯ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɧɚɱɚɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɚɡɪɹɞ «ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ», ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɜɨɞɚɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

ȼɨ  ɜɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɡɚ 9 ɥɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ. ɋɜɟɞёɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɪɢɫ. 11) ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ ɨɡɟɪɚ Ȼɨɥɶɲɨɟ ɑɟɛɚɱɶɟ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɜɭɦɹ (ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ ɜ ɨɡɟɪɚɯ Ȼɨɪɨɜɨɟ ɢ ɓɭɱɶɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɨɬ «ɱɢɫɬɵɯ» ɞɨ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɱɢɫɬɵɯ»). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɨɡɟɪ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ               

(2002-2010 ɝɝ.) ɩɪɢ ɫɜɟɞɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ (ɪɢɫ. 12) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ «ɜɟɫɶɦɚ ɝɪɹɡɧɨɣ» ɜɨɞɵ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ ɜ ɨɡɟɪɚɯ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ.  

ȼɨɞɚ ɨɡɟɪɚ Ȼɨɥɶɲɨɟ ɑɟɛɚɱɶɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɪɹɡɧɨɣ (ɪɢɫ. 12). ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɝɨɞɚ ɭ 

ɧɟɝɨ  ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɟ ɧɢɡɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɜ 

ɜɨɞɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɋ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜɟɫɧɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɩɪɟɫɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɫɜɟɠɢɯ ɜɨɞ, ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɡɟɪ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɡɚɦɟɬɧɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ. 

ȼ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ 

ɷɜɬɪɨɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ. Ʉ ɨɫɟɧɢ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɡɚɦɟɞɥɹɸɬɫɹ (ɨɛɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 

ɨɫɥɚɛɟɜɚɸɬ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɜɟɫɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ). ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɳɟɟ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ. ɗɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ 
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ɜɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ ɨɡɟɪ ɩɨ ɫɜɟɞɟɧɧɵɦ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɝɢɞɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɨɡɟɪ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ (2002-2010 ɝɝ.) ɩɨ 
ɭɪɨɜɧɸ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: 

1. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɢ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɧɵɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɢɫɥɨ ɨɡɟɪ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɪɟɡɤɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɱɬɨ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɦɚɥɵɯ ɨɡɟɪ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɜɵɛɨɪɤɚɯ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡ 

ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɮɨɪɦɵ ɨɡɟɪɧɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ha/hm ɢ ɪɇ.  

2. ȼɩɟɪɜɵɟ ɞɥɹ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɚ ɨɡɟɪɚ 

ɨɬ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɡɟɪɚ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɨɪɦɵ 

ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɢ ɨɬɦɟɬɨɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɵɫɨɬ. ɉɨ ɧɢɦ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɩɨ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɮɨɪɦɵ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɨɡɟɪɨ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɟ ɦɧɟɧɢɟ ɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ. 

3. ɍɬɨɱɧɟɧɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɶ (4.38·104 ɤɦ2) ɢ ɨɛɴɟɦ (181.9 ɤɦ3
) ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ 

Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ  ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɚɧ, ɤɚɤ ɉɨɥɶɲɚ ɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ. 
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«ɍɞɟɥɶɧɚɹ» ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 

(2.7·106 ɤɦ2
), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɨɡɟɪ Ʉɢɬɚɹ, Ɋɨɫɫɢɢ, ɉɨɥɶɲɢ ɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

«ɭɞɟɥɶɧɵɣ» ɨɛɴɟɦ ɨɡɟɪ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɦɟɧɶɲɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (179.6·103 ɤɦ3
), 

ɧɨ ɩɨɱɬɢ ɜ 20 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ Ʉɢɬɚɹ.  

4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ «ɨɡɟɪɧɨɫɬɢ» ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ (1.6%) ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦɭ 

ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ (1.8%), ɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɤɚɤ Ʉɢɬɚɣ 

(0.8%),  Ɇɨɧɝɨɥɢɹ (1.0%), ɉɨɥɶɲɚ (1.0%).  

5. Ɉɡɟɪɚ ɡɨɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ  ɯɨɪɨɲɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ. Ɉɡɟɪɚ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɢɦɟɸɬ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ уɦɟрɟɧɧый ɜɨɞɨɨɛɦɟɧ (0.1<Кɜ <1.0): ɡɞɟɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 4 ɤɥɚɫɫɚ ɨɡɟɪ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɨɪɮɨɪɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  Ɍɚɤɠɟ 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɪɚɣɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɨɡɟɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɢɞɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɡɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɟɞɭɳɢɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɧɞɟɤɫɚ MM – 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɨɡɟɪɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɨɡɟɪɚ, ɨɛɴɟɦ ɨɡɟɪɚ. ɉɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɞɟɤɫɚ CL ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɧɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɭ ɨɫɚɞɤɨɜ Ɋ ɧɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ Ɍ. 

6. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ ɪɚɜɧɵɯ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɨɡɟɪɨ Ȼɨɥɶɲɨɟ ɑɟɛɚɱɶɟ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɱɢɫɬɵɦ», ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ ɨɡɟɪ Ȼɨɪɨɜɨɟ ɢ 

ɓɭɱɶɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ «ɱɢɫɬɨɟ». Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɡɟɪ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ «ɜɟɫɶɦɚ ɝɪɹɡɧɵɟ». Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɜ ɰɟɥɨɦ.  
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