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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью  дисциплины «Методы расчета и прогноза характеристик стока воды, наносов, растворенных веществ для разного ранга водосборных территорий» является совершенствование знаний аспиранта в области математических методов исследования и прогнозирования разнообразных гидрологических процессов, полей и явлений, на которые оказывают влияние гидрогеологические процессы, а также изучение современных информационных технологий, применяемых в данной предметной области.
Задачей дисциплины является подготовка аспиранта к научно-исследовательской работе в области расчета и прогнозирования гидрологических характеристик, на которые оказывают влияние гидрогеологические процессы, а также получение аспирантом практических навыков в области организации и планирования устойчивого развития научного производства в области специализированного гидрометеорологического обеспечения конкретных потребителей гидрометеорологической информации.
Аспирант  должен знать:

· физические основы и закономерности гидрологических, гидрогеологических и других, связанных с ними, геофизических процессов (;

· теоретические основы, а также современные методы и принципы математического моделирования гидрологических, гидрогеологических и связанных с ними геофизических процессов;

· современные методы получения, обработки и практического использования данных наземных и дистанционных наблюдений, выполняемых в РФ и других странах;

· современные алгоритмические языки, применяемые для создания программного обеспечения в области моделирования гидрологических, гидрогеологических и связанных с ними геофизических процессов;

· современные способы коммерциализации научно-технических разработок в области моделирования гидрологических процессов и смежных областях;

· методы автоматизированной поддержки принятия решений на основе результатов моделирования и прогнозирования гидрологических, гидрогеологических и связанных с ними геофизических процессов.

Аспирант должен уметь:
· практически реализовывать комплекс процедур, необходимых для решения поставленных задач методом математического моделирования (включая получение, анализ и обработку данных, поступающих из различных источников, разработку и адаптацию моделей, их верификацию, калибровку, валидацию параметров, а также постобработку и визуализацию результатов моделирования;
· разрабатывать программное обеспечение, предназначенное для реализации разработанных или адаптированных алгоритмов;

· применять в практической деятельности новые знания в смежных с гидрологией областях;

· интерпретировать и представлять международной научной общественности результаты исследований для;
· осуществлять планирование устойчивого развития научного производства в области специализированного гидрометеорологического обеспечения конкретных потребителей гидрометеорологической информации.
Аспирант должен владеть навыками обработки разнородных данных, поступающих из различных источников, а также навыками получения необходимой информации в отечественных и зарубежных источниках.

2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Таблица 1 

	Вид учебной работы
	Всего час/зет

	Общая трудоемкость дисциплины
	180/5

	Аудиторные занятия
	-

	Лекции
	-

	Контроль самостоятельной работы
	18/0,5

	Самостоятельная работа
	162/4,5

	Итого
	180/5

	Вид итогового контроля – зачет
	1 курс


3  Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.

	№

п/п
	Раздел дисциплины
	КСР
	самост. раб.
	Формы текущего

контроля

успеваемости

	1
	Современные методы и технологии расчёта, моделирования и прогнозирования гидрологических процессов
	6
	23
	Контрольная работа № 1

	2
	Современные методы получения, обработки и практического использования данных наземных и дистанционных наблюдений
	4
	28
	Контрольная работа № 2

	3
	Компьютерное моделирование геофизических процессов
	3
	23
	Контрольная работа № 3

	4
	Современные способы коммерциализации научно-технических разработок
	1
	18
	Контрольная работа № 4

	5
	Методы автоматизированной поддержки принятия решений на основе результатов моделирования и прогнозирования
	2
	37
	Контрольная работа № 5

	6
	Устойчивое развитие научного производства
	2
	33
	Контрольная работа № 6

	
	Итого
	18/0,5
	162/4,5
	


4 Образовательные технологии

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образовательных технологий в преподавании дисциплины используются рекомендуемая форма занятий для аспирантуры с акцентом на самостоятельную работу. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на изучение теоретического материала, на проработку тем, отведенных на самостоятельное изучение, на подготовку к контрольным работам и итоговой аттестации.
4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов

Оценочными средствами для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины являются домашние задания и контрольные работы.

В контрольную работу № 1 входят следующие вопросы по разделу «Современные методы получения, обработки и практического использования данных наземных и дистанционных наблюдений»: характеристики данных наземных и дистанционных наблюдений, особенности выходных данных численных моделей погоды, первичная и вторичная обработка данных, заполнение пропусков, документирование и протоколирование изменений, архивирование данных.

В контрольную работу № 2 входят следующие вопросы по разделу «Современные методы и технологии расчёта, моделирования и прогнозирования гидрологических процессов»: виды прогностических моделей, понятие целевой функции, понятие поверхности отклика, виды калибровки моделей.

В контрольную работу № 3 входят следующие вопросы по разделу «Компьютерное моделирование геофизических процессов»: программное обеспечение, предназначенное для моделирования гидрогеологических и гидрологических процессов.

В контрольную работу № 4 входят следующие вопросы по разделу «Современные способы коммерциализации научно-технических разработок»: анализ рынка, подготовка рынка сбыта научной продукции, технический скаутинг, подготовка публикаций, участие в тендерах, специализированных ярмарках и выставках.

В контрольную работу № 5 входят следующие вопросы по разделу «Методы автоматизированной поддержки принятия решений на основе результатов моделирования и прогнозирования»: принятие решений на основе детерминистических прогнозов, принятие решений на основе вероятностных прогнозов, технология «Predefined Decision».

В контрольную работу № 6 входят следующие вопросы по разделу «Устойчивое развитие научного производства»: принципы устойчивого развития, контроль эффективности научно-исследовательской деятельности, методы контроля качества научных разработок, методы эффективного управления научным производством, определение и ликвидация источника проблем, анализ управленческих ошибок в научно-технической сфере.

Итоговой формой контроля является зачет в виде собеседования по теоретическим вопросам дисциплины.

Перечень вопросов, выносимых на зачет по дисциплине

«Моделирование эволюционных гидрологических процессов»

1. Современные методы и технологии расчёта, моделирования и прогнозирования гидрологических и гидрогеологических процессов.

2. Виды моделей геофизических процессов. Особенности моделирования гидрологических и гидрогеологических процессов. Принципы выбора модели.

3. Модели, описывающие гидрологические и гидрогеологические процессы. Подходы к разработке и адаптации моделей. 

4. Верификация и калибровка моделей. Устойчивость параметров. Валидация параметров. 

5. Методы идентификации параметров моделей. Целевые функции. Поверхность отклика. Оптимизационные процедуры.

6. Принципы и технологии специализированного гидрометеорологического обеспечения конкретных потребителей гидрометеорологической информации.

7. Принципы и методы автоматизированного получения, анализа и обработки данных, поступающих из различных источников (спутниковых данных, радарных данных, выходных данных численных моделей погоды и данных наземных наблюдений). 

8. Интегрирование данных, поступающих из различных источников (спутниковых данных, радарных данных, выходных данных численных моделей погоды и данных наземных наблюдений). 

9. Методы усвоения (ассимиляции) данных. 

10. Архивирование данных. Документирование и протоколирование изменений в базе данных. 

11. Постобработка и визуализация результатов моделирования. Автоматическая поддержка принятия решений на основе результатов оперативного моделирования геофизических процессов.

12. Современные способы коммерциализации научно-технических разработок. Анализ рынка гидрометеорологических товаров и услуг. Эффективность специализированного гидрометеорологического обеспечения.

5 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
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Дополнительная литература 

3 Павлов А.Н. Геологический круговорот воды на Земле. СПб.: Недра, 1977. – 144 с.
4 Кузьмин В. A. Основные принципы автоматической калибровки многопараметрических моделей, используемых в оперативных системах прогнозирования дождевых паводков // Метеорология и гидрология, 2009, № 6, с. 92–104.
5 Кузьмин В. A. Отбор и параметризация прогностических моделей речного стока // Метеорология и гидрология, 2001, № 3, с. 85–90. 
6 Anderson, Mary P. & Woessner, William W., Applied Groundwater Modeling, Academic Press, 1992.
7 Elango, L and Jayakumar, R (Eds.)(2001) Modelling in Hydrogeology, UNESCO-IHP Publication, Allied Publ., Chennai, ISBN 81-7764-218-9.
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6. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Аудитория для самостоятельной работы: учебная лаборатория гидрогеологии и геодезии, оборудованная персональными компьютерами с программным обеспечением Windows 7 и пакетом прикладных программ.
Аудитория для контроля самостоятельной работы: мультимедийный класс, оснащенный персональными компьютерами с программным обеспечением Windows 7 и пакетом прикладных программ.
10

