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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью  дисциплины «Гидроинформатика» является совершенствование знаний и практических навыков аспиранта в области математических методов моделирования и прогнозирования разнообразных геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока. Дисциплина является факультативным дополнением курса «Методы расчета и прогноза характеристик стока воды, наносов, растворенных веществ для разного ранга водосборных территорий».
Задачей дисциплины является подготовка аспиранта к научно-исследовательской работе в области гидроинформатики.
.
2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Аспирант  должен знать:

· физические основы и закономерности геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока;

· теоретические основы, а также современные методы и принципы математического геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока;

· современные методы получения, обработки и практического использования данных наземных и дистанционных наблюдений, выполняемых в РФ и других странах;

· методы автоматизированной поддержки принятия решений на основе результатов моделирования и прогнозирования геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока.

Аспирант должен уметь:
· применять существующие и разрабатывать новые модели для прогнозирования геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока;

· практически использовать процедуры получения и обработки данных,, необходимых для моделирования и прогнозирования геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока;

· использовать существующее и разрабатывать новое программное обеспечение, предназначенное для реализации методов и алгоритмов, используемых в гидроинформатике;

· интерпретировать и представлять международной научной общественности результаты исследований для использования;
· осуществлять планирование устойчивого развития научного производства в области гидроинформатики
Аспирант должен владеть навыками компьютерного моделирования и прогнозирования геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока, а также навыками получения необходимой информации в отечественных и зарубежных источниках.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Таблица 1 

	Вид учебной работы
	Всего час/зет

	Общая трудоемкость дисциплины
	180/5

	Аудиторные занятия
	-

	Лекции
	-

	Практические занятия и семинары
	18/0,5

	Самостоятельная работа
	162/4,5

	Итого
	180/5

	Вид итогового контроля – зачет
	


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 2

	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Практические занятия и семинары
	Самостоятельная 

работа

	1
	Основы гидроинформатики
	4
	27

	2
	Типы прогностических моделей
	4
	27

	3
	Калибровка и валидация  математических моделей
	3
	27


	4
	Получение и обработка данных
	3
	27

	5
	Компьютерное моделирование процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока
	2
	27

	6
	Устойчивое развитие научного производства
	2
	27

	
	Итого
	18/0,5
	162/4,5


Содержание разделов дисциплины 
Основы гидроинформатики
Основные принципы гидроинформатики. Цели, задачи и особенности моделирования и прогнозирования геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока. 
Типы прогностических моделей
Типы моделей геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока. Особенности различных типов математических моделей. Принципы выбора наиболее подходящего типа модели. Подходы к разработке и адаптации моделей.
Калибровка и валидация  математических моделей 
Калибровка моделей. Автоматическая калибровка. Критерии точности прогнозов. Критерии эффективности моделей и прогностических методов. Понятие целевой функции. Понятие поверхности отклика. Оптимизационные процедуры. Устойчивость и надёжность параметров. Понятие F-робастности. Валидация параметров. 

Получение и обработка данных 
Принципы и методы автоматизированного получения, анализа и обработки данных, поступающих из различных источников. Спутниковые данные. Радарные данные. Выходные данные численных моделей погоды. Наземные наблюдения. Усвоение данных. Архивирование данных. Организация баз данных. Документирование и протоколирование изменений в базе данных.
Компьютерное моделирование процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока
Технологии и программное обеспечение, предназначенное для моделирования и прогнозирования геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока. Алгоритмические языки, используемые в моделировании и прогнозировании геофизических, гидрологических, гидрогеологических и метеорологических процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока.
Устойчивое развитие научного производства

Принципы планирования устойчивого развития научного производства. Принципы специализированного гидрометеорологического обеспечения конкретных потребителей гидрометеорологической информационной продукции. Пути продвижения научной продукции. Контроль эффективности работы научного производства. 
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6.  Средства обеспечения освоения дисциплины

Программное обеспечение «MLCM». Аппаратно-программный комплекс «INWADA». Электронные презентации по всем разделам дисциплины в «Microsoft PowerPoint». Дистанционный курс для самостоятельного изучения и повторения материала по дисциплине «Гидроинформатика»  (на английском языке). Учебная лаборатория гидрогеологии и геодезии.
7. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ И ОЦЕНОЧНЫМ СРЕДСТВАМ 

Таблица 4

	№
	Раздел 

дисциплины
	Образовательные 
технологии
	Оценочные 

средства
	Время на

изучение темы

в часах
	Время, затрачиваемое 
на формирование 
компетенции, в часах

	1
	Основы гидроинформатики
	семинар
4 ч.

	устный опрос 
	27
	11

10

10

	2
	Типы прогностических моделей
	семинар
4 ч.

	устный опрос 
	27
	11

10

10

	3
	Калибровка и валидация  математических моделей
	семинар
3 ч.

	устный опрос 
	27
	15

15

	4
	Получение и обработка данных
	семинар
3 ч.

	устный опрос 
	27
	10

10

10

	5
	Компьютерное моделирование процессов, полей и явлений, определяющих особенности формирования речного стока
	семинар
2 ч.

	устный опрос 
	27
	8

7

7

7



	6
	Устойчивое развитие научного производства
	семинар
2 ч.

	устный опрос 
	27
	10

10

9

	
	Итого
	18/0,5
	
	162/4,5
	180/5


2

