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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью  дисциплины «Особенности гидрологических процессов и динамических явлений» является совершенствование знаний аспиранта в области исследования методов расчета основных характеристик стока и уровней воды рек и озер в современных условиях, когда происходят изменения климата и усиливается антропогенное влияние на колебания стока и уровней воды рек и озер во времени и по территории.
Задачей дисциплины является подготовка аспиранта  к научно-исследовательской работе в области расчетов стока и уровней воды, а также оценки существующих и возможных в будущем водных ресурсов различных по размеру территорий, способного заниматься совершенствованием существующих и разработкой новых методов и методологий гидрологических расчетов, включая инновационную деятельность.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПОП ППО (АСПИРАНТУРА)

Дисциплина «Особенности гидрологических процессов и динамических явлений» относится к научной отрасли «Науки о Земле» по научной специальности 25.00.27 – Гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия. Имеет индекс ОД.А.04 – специальные дисциплины. 
Для освоения изучаемой дисциплины аспирант должен иметь базовую подготовку гидрометеоролога на уровне специалиста (инженера) или магистра.
2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Аспирант  должен знать:

· теорию и новые идеи в формировании речного стока;

· современные методы анализа и  расчетов стока воды при наличии и отсутствии данных;

· методы оценки экстремальных характеристик стока воды;

· методы учета антропогенного воздействия на различные стороны гидрологических процессов;

Аспирант должен уметь:

· ставить и решать научные и прикладные задачи в области гидрологических расчетов;

· разрабатывать программы научных исследований в сфере своей компетенции и определять пути их решения;

· обрабатывать и интерпретировать получаемую информацию о физическом состоянии гидросферы и атмосферы;

Аспирант должен владеть навыками работы с геоинформационными  банками данных гидрологических наблюдений, методами инженерных расчетов гидрометеорологических нагрузок на объекты техногенной среды.

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Таблица 1 

	Вид учебной работы
	Всего час/зет

	Общая трудоемкость дисциплины
	180/5

	Аудиторные занятия
	-

	Лекции
	-

	Практические занятия и семинары
	18/0,5

	Самостоятельная работа
	162/4,5

	Итого
	180/5

	Вид итогового контроля – зачет
	1 курс


5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
5.1. Разделы, дисциплины и виды занятий 

Таблица 2

	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Практические занятия и семинары
	Самостоятельная 

работа

	1
	Минимальный сток рек
	2
	23

	2
	Максимальный сток рек в период половодья
	3
	28

	3
	Дождевые паводки
	3
	23

	4
	Оценка водных ресурсов
	2
	18

	5
	Динамика озер 
	5
	37

	6
	Специфика водохранилищ
	3
	33

	
	Итого
	18/0,5
	162/4,5


Самостоятельная работа по темам семинарских занятий

5.2. Содержание разделов дисциплины 
5.2.1. Минимальный сток
Современные методы расчета минимального стока. Особенности формирования минимального стока равнинных рек рассматриваемой территории. Особенности формирования минимального стока горных рек, рассматриваемой территории. Многолетние колебания минимального стока рек. Пространственная изменчивость минимального стока. Периоды отсутствия стока в реках и их расчет. Учет влияния хозяйственной деятельности на сток рек в меженный период. Экологические аспекты водопотребления и водопользования в меженный период. Особенности формирования минимального стока в субтропических и тропических зонах Земли.

5.2.2. Максимальный сток
Факторы, определяющие водность рек в многоводный период года, на рассматриваемой территории. Пространственно-временные колебания максимальных расходов воды. Учет влияния хозяйственной деятельности на максимальный сток рек воды. Способы оценки временных характеристик периодов половодья. Модели колебаний речного стока в период половодья. Причины наводнений в весенний сезон.

5.2.3. Дождевые паводки
Особенности формирования дождевых паводков равнинных рек рассматриваемой территории. Модели колебаний дождевых паводков. Методы оценки точности гидрологических расчетов. Опасные гидрологические явления.

5.2.4 Оценка водных ресурсов
Особенности формирования годового стока рек, рассматриваемой территории. Особенности расчета водных ресурсов рассматриваемой территории. Проблемы охраны и гидроэкологии на рассматриваемой территории.

5.2.5. Озера и водохранилища
Особенности влияния озер на речной сток зон достаточного и недостаточного увлажнения. Взаимосвязь поверхностных и подземных вод в период меженного стока в озерных районах. Связь колебаний уровней озер и рек. Влияние хозяйственной деятельности на колебания уровней озер различного размера.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
6.1  Основная литература
1. Владимиров А.М. Факторы формирования экстремального стока в маловодный сезон. – СПб.: Ученые записки РГГМУ, №7, 2008.

2. Владимиров А.М. Факторы, определяющие возникновение экстремальных расходов и уровней воды половодья. – Ученые записки РГГМУ, №9, 2009.

6.2 Рекомендуемая литература

1. Владимиров А.М. Сток рек в маловодный период года. – Л.: Гидрометеоиздат, 1976.
2. Методы расчета низкого стока. – Л.: ЮНЕСКО, Гидрометеоиздат, 1984.
3. Гидрофизические явления и процессы. Формирование и изменчивость речного стока, гидрологические и водохозяйственные расчеты. Труды VI Всероссийского гидрологического съезда, секция 5, 2004.
4. Антропогенные воздействия на водные ресурсы России. – М.: Наука, 2003.
5. Международное руководство по методам расчета основных гидрологических характеристик. – Л.: Гидрометеоиздат, 1984.
6. Владимиров А.М. Опасные природные явления. – Ученые записки, СПб., РГГМУ, №1, 2005.
7. Гидрофизические явления и процессы. – Труды VI Всероссийского гидрологического съезда, т. 5, 2004 

8. Определение основных расчетных гидрологических характеристик. СП 33-101-2003. – М.: Госстрой, 2004. 

9. Теория и методы гидрологических расчетов. – Труды V Всесоюзного гидрологического съезда, т. 6. – Л.: Гидрометеоиздат, 1989.

10. Наводнения и другие опасные гидрологические явления. – Труды VI Всероссийского гидрологического съезда, т. 2, 2004.
11. Болгов М.В. и др. Современные проблемы оценки водных ресурсов и водообеспечения. – М.: Наука, 2005. 
12. Христофоров А.В. и др. Стохастическая модель колебаний речного стока в паводочный период. – М.: Изд. МГУ, 1998.

13. Пространственно-временные колебания стока рек СССР. – Л.: Гидрометеоиздат, 1988.
6.3  Средства обеспечения освоения дисциплины

Контролирующие и обучающие компьютерные программы. Конспект в виде формул, графиков и таблиц, занесенных на пленку для ксерокопировальных работ  (для самостоятельного повторения материала).

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ


Учебная лаборатория гидрологических расчетов кафедры гидрологии суши и специализированные компьютерные классы.

8. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ И ОЦЕНОЧНЫМ СРЕДСТВАМ 

Таблица 4

	№
	Раздел

дисциплины
	Образовательные
технологии
	Оценочные

средства
	Время на

изучение темы

в часах
	Время, затрачиваемое
на формирование
компетенции, в часах

	1
	Минимальный сток
	семинар
2 ч.

	устный опрос
	23
	12

13

	2
	Максимальный сток рек в период половодья
	семинар
3 ч.

	устный опрос
	28
	15

15

	3
	Дождевые паводки
	семинар
3 ч.

	устный опрос
	23
	13

13

	4
	Оценка водных ресурсов
	семинар
2 ч.

	устный опрос
	18
	10

12

	5
	Динамика озер
	семинар
5 ч.

	устный опрос
	37
	20

20

	6
	Специфика водохранилищ
	семинар
3 ч.

	устный опрос
	33
	18

18

	
	Итого
	18/0,5
	
	162/4,5
	180/5


9. Перечень вопросов к специальной дисциплине

«Особенности гидрологических процессов и динамических явлений»

1. Особенности формирования минимального стока равнинных рек территории исследований.

2. Особенности формирования минимального стока горных рек территории исследований.

3. Многолетние колебания и пространственная изменчивость минимального стока.

4. Современные методы расчета минимального стока.

5. Периоды отсутствия стока в реках.

6. Особенности расчета обеспеченных значений минимального стока. Определение экологического стока.

7. Особенности формирования минимального стока в субтропических и тропических зонах Земли.

8. Особенности формирования максимального стока равнинных рек территории исследований.

9. Особенности формирования максимального стока горных рек территории исследований.

10. Пространственно-временные колебания максимальных расходов воды.

11. Современные методы расчета максимального стока.

12. Особенности расчета обеспеченных значений максимального стока.

13. Модели колебаний стока половодья.

14. Весенние наводнения.

15. Особенности формирования дождевых паводков в районах их преобладания над снеговыми половодьями.

16. Модели колебаний дождевых паводков.

17. Опасные гидрологические явления.

18. Особенности формирования годового стока территории исследований.

19. Особенности расчета водных ресурсов исследуемой территории.

20. Проблемы охраны и гидроэкологии на исследуемой территории.

21. Особенности влияния озер на сток рек исследуемой территории.

22. Особенности взаимосвязи поверхностных и подземных вод в озерных районах.

23. Связь колебаний уровней воды озер и рек.

24. Термика и ледовый режим озер разного размера и типа.

25. Роль озер в хозяйственной деятельности.
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