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1 Цели освоения дисциплины
Цель дисциплины «Современные методы прогноза процессов и явлений в океанах и морях» – овладение аспирантами, обучающихся по специальности 25.00.28 - Океанология, методологией разработки методов морских прогнозов различной заблаговременности с возможным использованием ее при подготовке диссертационных работ. 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 
– современное состояние методов прогнозирования океанологических процессов;
– особенности физико-статистического, статистико-вероятностного и гидродинамического подходов к прогнозированию; 
– способы получения и подготовки информации для прогностического моделирования;

Уметь:
 – корректно ставить задачу исследования неизвестных гидрометеорологических процессов на основе данных наблюдений для задач последующего их прогнозирования;
– определять верную стратегию прогнозирования океанологических процессов в зависимости от характера имеющейся информации и необходимой заблаговременности;

– разрабатывать новые методы прогноза гидрометеорологических характеристик;

– подготовить научную публикацию. 

Владеть:

- современными компьютерами в статусе уверенного пользователя;

- методами практического использования современных программных средств, офисных и программных оболочек в решении прикладных задач;

- практическими навыками компьютерной обработки экспериментальной информации, построения и статистического анализа математических моделей процессов.
2 Структура и содержание дисциплины
2.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.

	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы, включая
самостоятельную работу
	Формы текущего 
контроля 
успеваемости


	
	контроль сам. работы
	самост.

раб.
	

	1
	2
	3
	4

	1. Общие сведения: Значение и роль морских прогнозов в обеспечении народного хозяйства. Классификация морских прогнозов по заблаговременности и методам составления. Гидродинамические методы. Генетические методы. Вероятностные методы. Физико-статистические методы. Статистические методы. Экспертные методы.
	2
	16
	Реферат,

семинар

	2. Методы прогноза уровня Мирового океана. Прогноз глобального уровня на конец 21-го столетия: климатические сценарии, модели общей циркуляции атмосферы и океана, прогностические оценки глобальных значений температуры воздуха и уровня океана на основе климатических моделей, прогностические оценки уровня Мирового океана по статистической модели.  Прогноз глобального уровня на два десятилетия: закономерности межгодовых колебаний уровня Мирового океана по береговым данным, физико-статистическая модель прогноза уровня по температуре воздуха над океаном, ее обоснование и статистический аппарат, прогностические значения уровня на ближайшие десятилетия. Прогноз сезонных значений морского уровня: изменчивость морского уровня по спутниковым альтиметрическим данным, детерминированный и адаптивный методы прогноза, сравнительная оценка точности прогнозов уровня.
	4
	42
	2 Контрольные работы, семинар

	3 Проблема прогноза уровня Каспийского моря. Закономерности межгодовых колебаний уровня и их влияние на экономику прибрежной зоны. Уровень моря как индикатор крупномасштабного влагообмена в системе океан-атмосфера-суша. Обзор методов долгосрочного прогноза уровня моря. Физико-статистический метод прогноза межгодовых колебаний уровня. Аналитическая модель прогноза изменений уровня Каспия в рамках естественных климатических периодов.
	2
	22
	1 Контрольная работа,
семинар

	4 Методы прогноза непериодических колебаний морского уровня. Особенности непериодических колебаний уровня в морях России. Цунами в морях Дальнего Востока и их прогноз. Формирование штормовых нагонов и численные методы их прогноза. Штормовые нагоны и наводнения в восточной части Финского залива в условиях современных изменений климата. Обзор методов прогноза невских наводнений. Гидродинамическая модель Балтийского моря и ее применение для прогноза наводнений и штормовых нагонов. Количественные оценки зон затопления побережья Курортного района при экстремальных циклонах.
	4
	34
	1 Контрольная работа, семинар

	5 Методы долгосрочного прогноза температуры поверхностного слоя океана в районах интенсивного апвеллинга. Зоны интенсивного апвеллинга и их роль в мировом вылове рыбы. Температура воды как важнейший фактор в формировании биомассы и распределении морских организмов. Обзор методов долгосрочного прогноза температуры воды.  Физико-статистический метод прогноза межгодовых колебаний температуры воды: обоснование и статистический аппарат. Результаты прогнозирования температуры воды в различных районах интенсивного апвеллинга.
	4
	34
	1 Контрольная работа, семинар

	6 Методы долгосрочного прогноза характеристик ледовитости морей России. Баланс морских льдов и факторы его обусловливающие. Современная изменчивость общей ледовитости морей России и Северного Ледовитого океана. Роль ледовитости в колебаниях климата. Обзор методов прогноза характеристик ледовитости. Вероятностный и физико-статистический методы долгосрочного прогноза ледовитости морей России.
	2
	14
	семинар

	Всего
	18/0.5 ЗЕТ
	162/4.5 ЗЕТ
	180/5 ЗЕТ


3 Образовательные технологии
Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образовательных технологий в преподавании дисциплины используются традиционная и интерактивная технологии.
Основную долю изучения дисциплины занимает самостоятельная работа аспирантов, которая направлена на проработку тем, отведенных на самостоятельное изучение, на подготовку к контрольным работам и семинарам.
В рамках традиционной формы образования используются семинары, на которых обсуждаются сложные вопросы по темам, вынесенным на самостоятельное изучение. В качестве контроля самостоятельной работы предполагается написание реферата и письменные контрольные работы (или тестирование) по изучаемым темам. 
В качестве интерактивных методов обучения используются: 

– опережающая самостоятельная работа;

– проблемное обучение при поиске информационных источников, составлении и написании сообщения по полученным индивидуальным заданиям на семинар.
4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов
Оценочными средствами для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины являются письменные контрольные работы по темам дисциплины.

Итоговой формы контроля планом обучения по этой дисциплине не предусмотрено.
4.1 Вопросы к контрольным работам 
1. Перечислите основные сценарии изменений климата в 21-м столетии.

2. Значение моделей общей циркуляции атмосферы и океана для сверхдлительного прогноза характеристик климата. Их достоинства и недостатки.

3. Почему уровень Мирового океана можно рассматривать как индикатор глобального климата?

4.  Объясните сущность физико-статистической модели прогноза уровня Мирового океана по температуре воздуха над океаном.

5. Назовите причины непрерывного роста уровня Мирового океана в современных климатических условиях.

6. Сезонные изменения уровня океана и методы его прогноза.

7. Особенности межгодовых колебаний уровня Каспия в современных климатических условиях.

8. Почему уровень Каспия можно рассматривать как индикатор крупномасштабного влагообмена в системе океан-атмосфера-суша?

9. Дайте обзор методов долгосрочного прогноза уровня моря. Их достоинства и недостатки.
10. Объясните  суть физико-статистического метод прогноза межгодовых колебаний уровня моря.

11. В чем состоят особенности непериодических колебаний уровня в морях России? 
12. Оцените повторяемость штормовых нагонов и наводнений в восточной части Финского залива в условиях современных изменений климата.
13. Дайте  обзор методов прогноза невских наводнений.
14. Объясните практическую значимость наводнений и штормовых нагонов в Финском заливе.
15. Районы интенсивного апвеллинга Мирового океана  и их рыбопромысловое значение. 
16. Дайте обзор методов долгосрочного прогноза температуры воды для районов интенсивного апвеллинга.

17.  В чем суть физико-статистического метода прогноза межгодовых колебаний температуры воды?

18. Современная изменчивость ледовитости арктических морей и ее роль в колебаниях климата.
19. Дайте обзор методов прогноза характеристик ледовитости морей России. 

20. Использование физико-статистического метода долгосрочного прогноза ледовитости.
5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 
а) основная литература:
1. Малинин В.Н. Уровень океана: настоящее и будущее. – Спб, Изд. РГГМУ, 2012.- 260 с.

б) дополнительная литература:

1. Дрейпер И., Смит Г. Прикладной регрессионный анализ. Кн. 1,2. -М., Финансы и статистика, 1986.-366 с, 1987.-351 с.

2. Дубров A.M., Мхитарян B.C., Трошин Л.И. Многомерные статистические методы. - М., Финансы и статистика, 1998.- 350 с.
3. Иберла К. Факторный анализ. – М., Статистика, 1980.- 398 с.

4. Многомерный статистический анализ в экономике/ Под ред. В.Н. Тамашевича.  - М., ЮНИТИ-ДАНА, 1999.- 598 с.

6. Ocean Forecasting. Conceptual Basis and Applications/ Eds Nadia Pinardi, John Woods – UK, Springer, 2003.

7. Климатические колебания площади распространения ледяного покрова в арктических морях и их возможные изменения в XXI веке / Под ред. И.Е.Фролова.– СПб., Наука, 2007.
8. Малинин В.Н. Проблема прогноза уровня Каспийского моря. - СПб., Изд. РГГМИ, 1994.-160 с.

9. Малинин В.Н., Гордеева С.М. Физико-статистический метод прогноза океанологических характерстик. Мурманск, Изд. ПИНРО, 2003. - 164 с.

10. Малинин В.Н., Чернышков П.П, Гордеева С.М.. Канарский апвллинг: крупномасштабная изменчивость и прогноз температуры воды. - СПб., Гидрометеоиздат, 2002.- 138 с.
в) ресурсы Интернет:
1. Основные положения теории прогнозирования [Электронный ресурс].– Режим доступа: http://moodle.emaris.net, свободный 

2. Статьи в электронной библитечной системе elibrary: http://elibrary.ru/defaultx.asp
6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лекционная аудитория для проведения семинаров: мультимедийные средства хранения, передачи и представления информации (мультимедийная доска).
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