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1. Цель и задачи освоения дисциплины 
 
Цель дисциплины «Эрозионные процессы на водосборах» – подготовка магистров 

по направлению «Инженерная гидрология и рациональное использование водных ресур-
сов», владеющих знаниями в объеме, необходимом для получения основных сведений по 
теории водной и ветровой эрозии. 

 
Основные задачи дисциплины «Эрозионные процессы на водосборах» связаны с 

освоением магистрами: 
• методов определения характеристик рельефа склонов, смыва и дефляции почв; 
• расчета гидрологических характеристик при проектировании противоэрозион-

ных мероприятий. 
 
2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образователь-

ной программы 
 

Дисциплина «Эрозионные процессы на водосборах» относится к дисциплинам по 
выбору части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1. Дисцип-
лины (модули). 

Дисциплина читается в третьем семестре для очной формы обучения и на втором 
курсе для заочной формы обучения. 

Для освоения данной дисциплины, обучающиеся должны обладать компетенциями, 
соответствующими квалификации (степени) бакалавра по профилю «Прикладная гидро-
логия» направления «Прикладная гидрометеорология», а также освоить разделы дисцип-
лин магистерской программы: «Экономические и экологические аспекты водопользова-
ния», «Русло-пойменные процессы» 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций: 
ПК-3 

Таблица 1. 
 

Профессиональные компетенции 
 

Код и наименование 
профессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикато-
ра достижения профессиональ-

ной компетенции 

Результаты обучения 

ПК-3. Использует тео-
ретические основы и 
практические методы 
для расчетов гидроло-
гических характеристик 
 

ПК-3.1. Применяет на практике ме-
тоды и технологии анализа, расчета 
и моделирования состояния водных 
объектов 
ПК-3.4. Дает экспертные консуль-
тации по различным оперативным 
вопросам, связанным с использова-
нием или ограничением влияния 
гидрометеорологических факторов 
ПК-3.5. Готовит необходимые ис-
ходные гидрологические материалы 
для проектирования и расчетов, в 
том числе водохозяйственных 

Знать: Закономерности образо-
вания эрозионных процессов на 
водосборе 
Уметь: выявить естественнона-
учную сущность проблем, воз-
никающих в ходе профессио-
нальной деятельности, прово-
дить их качественно-
количественный анализ 
Владеть: 
- умением генерировать и ис-
пользовать новые идеи при по-
становке и решении задач гид-
рометеорологии 
- методикой выполнения натур-
ных экспериментов 
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4. Структура и содержание дисциплины  
 
4.1. Объем дисциплины 
Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 академических часов. 

 
Таблица 2. 

Объем дисциплины по видам учебных занятий в академических часах  
 

Объём дисциплины 
Всего часов 

Очная форма обучения Заочная форма обучения 
Объем дисциплины 108 108 
Контактная работа 

обучающихся с 
преподавателем (по видам 
аудиторных учебных занятий) 
– всего: 

42 12 

в том числе: - - 
лекции 28 8 
занятия семинарского типа:   

практические занятия  14 4 
лабораторные занятия   
Самостоятельная 

работа (далее – СРС) – 
всего: 

66 96 

в том числе: - - 
курсовая работа   
контрольная работа   
Вид промежуточной 

аттестации 
зачет зачет 

 
4.2. Структура дисциплины 

Таблица 3. 
Структура дисциплины для очной формы обучения  

 

№ Раздел / тема 
дисциплины 

С
ем
ес
тр

 

Виды учебной ра-
боты, в т.ч. само-
стоятельная рабо-
та студентов, час. Формы те-

кущего кон-
троля успе-
ваемости 

Формируе-
мые компе-
тенции 

Индика-
торы дос-
тижения 
компе-
тенций 

Л
ек
ци

и 

П
ра
кт
ич
ес
ки

е 
за
ня
ти
я 

С
РС

 

1 Общее понятие об 
эрозии почв и эро-
зиоведении 

3 2 2 8 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

2 Физические осно-
вы эрозии почв 

3 2 8 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 
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№ Раздел / тема 
дисциплины 

С
ем
ес
тр

 

Виды учебной ра-
боты, в т.ч. само-
стоятельная рабо-
та студентов, час. Формы те-

кущего кон-
троля успе-
ваемости 

Формируе-
мые компе-
тенции 

Индика-
торы дос-
тижения 
компе-
тенций 

Л
ек
ци

и 

П
ра
кт
ич
ес
ки

е 
за
ня
ти
я 

С
РС

 

3 Факторы водной 
эрозии почв 

3 4 2 8 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

4 Факторы ветровой 
эрозии почв 

3 4 2 8 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

5 Методы изучения 
эрозии почв 

3 4 2 8 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

6 Свойства, клас-
сификация, карто-
графирование и 
мелиорация эро-
дированных почв 

3 4 2 8 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

7 Оценка опасности 
эрозии почв 

3 4 2 8 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

8 Противоэрозион-
ные мероприятия 
и оценка их эф-
фективности 

3 4 2 10 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

ИТОГО - 28 14 66 - - - 
 

Таблица 4. 
Структура дисциплины для заочной формы обучения  

 

№ Раздел / тема 
дисциплины Го

д 

Виды учебной ра-
боты, в т.ч. само-
стоятельная рабо-
та студентов, час. Формы те-

кущего кон-
троля успе-
ваемости 

Формируе-
мые компе-
тенции 

Индика-
торы дос-
тижения 
компе-
тенций 

Л
ек
ци

и 

П
ра
кт
ич
ес
ки

е 
за
ня
ти
я 

С
РС

 

1 Общее понятие об 
эрозии почв и эро-
зиоведении 

2 2 - 12 Реферат ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 



5 
 

№ Раздел / тема 
дисциплины Го

д 

Виды учебной ра-
боты, в т.ч. само-
стоятельная рабо-
та студентов, час. Формы те-

кущего кон-
троля успе-
ваемости 

Формируе-
мые компе-
тенции 

Индика-
торы дос-
тижения 
компе-
тенций 

Л
ек
ци

и 

П
ра
кт
ич
ес
ки

е 
за
ня
ти
я 

С
РС

 

2 Физические осно-
вы эрозии почв 

2 - 12 Реферат ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

3 Факторы водной 
эрозии почв 

2 2 2 12 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

4 Факторы ветровой 
эрозии почв 

2 12 Реферат ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

5 Методы изучения 
эрозии почв 

2 2 12 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

6 Свойства, клас-
сификация, карто-
графирование и 
мелиорация эро-
дированных почв 

2 - 12 Реферат ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

7 Оценка опасности 
эрозии почв 

2 2 2 12 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

8 Противоэрозион-
ные мероприятия 
и оценка их эф-
фективности 

2 12 Доклад на се-
минаре 

ПК-3 ПК-3.1 
ПК-3.4 
ПК-3.5 

ИТОГО - 8 4 96 - - - 
 

4.3. Содержание разделов/тем дисциплины 
 

1. Общее понятие об эрозии почв и эрозиоведении 
 
Задача курса, методы исследования и связь его со смежными дисциплинами. Зна-

чение курса для народного и особенно сельского хозяйства. Водная эрозия, дефляция и 
рациональное использование земельных ресурсов. 

 
2. Физические основы эрозии почв 

 
Верхние звенья гидрографической сети. Основные определения и термины. Поня-

тие эрозии и других форм деструкции почв.  Закономерности движения жидкости и газа. 
Формирование стока поверхностных вод. Критические скорости водного и воздушного 
потоков, соответствующие разным уровням смыва и дефляции почв. 
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3. Факторы водной эрозии почв 
 
Климатические факторы. Топографические факторы. Почвенные и литологические 

факторы. Биогенные факторы. Антропогенные факторы. 
 

4. Факторы ветровой эрозии почв 
 
Сущность дефляции почв. Климатические факторы. Топографические факторы. 

Почвенные и литологические факторы. Растительность. Хозяйственная деятельность че-
ловека 

 
5. Методы изучения эрозии почв 

 
Методология эрозионных исследований. Пассивный эксперимент в природе. Ак-

тивный эксперимент в природе. Физическое моделирование. 
 

6. Свойства, классификация, картографирование и мелиорация эродированных почв 
 
Изменение свойств почв под влиянием эрозии и способы их улучшения. Классифи-

кация эродированных дефлированных почв. Классификация линейных форм эрозии. Осо-
бенности картографирования эродированных почв. Применение аэрокосмических методов 
при почвенно-эрозионном картографировании. 
 

7. Оценка опасности эрозии почв 
 
Принципы прогнозирования эрозии почв. Прогнозирование дождевой эрозии почв, 

а также при снеготаянии. Прогнозирование эрозии почв при орошении. Прогнозирование 
ветровой эрозии почв. 

 
8 Противоэрозионные мероприятия и оценка их эффективности 

 
Классификация противоэрозионных мероприятий. Разработка проектов почвоза-

щитной организации территории. Понятие о полосной и контурной организации террито-
рии. 

Агротехнические способы борьбы с эрозией и дефляцией. 
Агролесомелиорация. Гидротехнические сооружения для борьбы с эрозией почв. 

 
4.4. Содержание занятий семинарского типа 
 

Таблица 5. 
Содержание практических занятий для очной формы обучения 

 

№ темы 
дисциплин

ы 
Тематика практических занятий Всего 

часов 

В том числе 
часов практи-
ческой подго-

товки 
1 Общее понятие об эрозии почв и эрозиоведе-

нии 
2 2 

2 Физические основы эрозии почв 
3 Природные факторы водной эрозии почв 2 2 
3 Антропогенные факторы водной эрозии почв 
4 Факторы ветровой эрозии почв 2 2 
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№ темы 
дисциплин

ы 
Тематика практических занятий Всего 

часов 

В том числе 
часов практи-
ческой подго-

товки 
5 Полевые методы изучения эрозии почв. 2 2 
6 Свойства, классификация, картографирование 

и мелиорация эродированных почв 
2 2 

6 Применение аэрокосмических методов при 
почвенно-эрозионном картографировании. 

7 Оценка опасности эрозии почв 2 2 
7 Прогнозирование дождевой эрозии почв, а 

также при снеготаянии. 
8 Противоэрозионные мероприятия и оценка их 

эффективности 
2 2 

8 Агротехнические способы борьбы с эрозией и 
дефляцией. 

 
Таблица 6. 

Содержание практических занятий для заочной формы обучения 
 

№ темы 
дисциплины Тематика практических занятий Всего 

часов 

В том числе 
часов практи-
ческой подго-

товки 
3 Природные факторы водной эрозии почв 2 2 
4 Полевые методы изучения эрозии почв. 
7 Оценка опасности эрозии почв 2 2 
8 Противоэрозионные мероприятия и оценка 

их эффективности 
 
5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине 
 
Ссылка на курс в moodle: http://moodle.rshu.ru/course/view.php?id=627  
 
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 
 
Учет успеваемости обучающегося по дисциплине осуществляется по 100-балльной 

шкале. Максимальное количество баллов по дисциплине за один семестр – 100: 
- максимальное количество баллов за выполнение всех видов текущего контроля - 70; 
- максимальное количество баллов за посещение лекционных занятий - 10; 
- максимальное количество баллов за прохождение промежуточной аттестации – 30. 

 
6.1. Текущий контроль 
Типовые задания, методика выполнения и критерии оценивания текущего контроля 

по разделам дисциплины представлены в Фонде оценочных средств по данной дисципли-
не.  

 
6.2. Промежуточная аттестация 
Форма промежуточной аттестации по дисциплине – зачет. 
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Форма проведения зачета: письменно по билетам. 
Перечень вопросов для подготовки к зачету 
ПК-3 
1. Какие формы деструкции почв распространены на земном шаре? 
2. Какие регионы Земли в наибольшей степени подвержены эрозии и дефляции? 
3. Какие периоды можно выделить в развитии науки об эрозии и дефляции почв? 
4. В чём состоит сущность эрозии почв? Какие формы и виды эрозии выделяют? 
5. Какие природные и антропогенные факторы влияют на эрозию почв? Влияют ли 

свойства почв на степень развития эрозии? 
6. Какие отличительные признаки и свойства эродированных почв? По каким при-

знакам классифицируют смытые почвы? 
7.какие особенности имеют изображения эродированных почв на аэрофотосним-

ках? 
8. На каких принципах основан прогноз эрозии почв? 
9.Основные причины дефляции почв. От чего зависит степень дефлированности 

почв? 
10. Каким образом подразделяются почвы по степени дефлируемости? Какие поч-

вы в наибольшей степени подвергаются дефляции? 
11. Приёмы противоэрозионной обработки почв. 
12. В чём проявляется природоохранное влияние лесных полос на сельскохозяйст-

венные угодья. 
13. Как устроены вершинные водосбросные сооружения? 
14. Гидротехнические сооружения на дне оврагов, их устройство и их функции 
 
Перечень практических заданий к зачету:  
ПК-3 
1. Найдите максимальную высоту откоса, при которой обеспечивается условие ус-

тойчивости откоса (hmax), если известно, что с=0,1 кг/м3 = 1т/ м3 =0,01 МПа; γ = 2т/ м3 = 20 
кН/ м3. 

2. Определите массу призмы обрушения откоса, если известно h = 5 м, с=0,1 кг/м3, 
γ = 2т/ м3 (при условии, что угол внутреннего трения φ=0). 

3. Определить интенсивность смыва чернозема: 
- средняя плотность чернозема 1200 кг/м3; 
- площадь, подвергающаяся смыву 10000 м2; 
- мощность смытого материала 150000 мм3/год. 
Как изменится интенсивность смыва, если сократить площадь смыва в 4 раза путем 

озеленения откоса и его укрепления? Какая должна быть обеспечена плотность грунта, 
слагающего откос, чтобы сократить количество смываемого материала в 2 раза? 

 
6.3. Балльно-рейтинговая система оценивания 

Таблица 7. 
Распределение баллов по видам учебной работы 

Вид учебной работы, за которую ставятся баллы Баллы 
Посещение лекционных занятий 0-6 
Доклад на семинаре №1 0-8 
Доклад на семинаре №2 0-8 
Доклад на семинаре №3 0-8 
Доклад на семинаре №4 0-8 
Доклад на семинаре №5 0-8 
Доклад на семинаре №6 0-8 
Доклад на семинаре №7 0-8 
Доклад на семинаре №8 0-8 
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Вид учебной работы, за которую ставятся баллы Баллы 
Промежуточная аттестация 0-30 
ИТОГО 0-100 

 
Минимальное количество баллов для допуска до промежуточной аттестации со-

ставляет 40 баллов при условии выполнения всех видов текущего контроля. 
 

Таблица 8. 
Балльная шкала итоговой оценки на зачете 

Оценка Баллы 
Зачтено 40-100 
Незачтено 0-39 

 
7. Методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины 
Методические рекомендации ко всем видам аудиторных занятий, а также методи-

ческие рекомендации по организации самостоятельной работы, в том числе по подготовке 
к текущему контролю и промежуточной аттестации представлены в Методических реко-
мендации для обучающихся по освоению дисциплины «Эрозионные процессы на водо-
сборах». 

 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная литература  
1. Методические рекомендации по применению материалов аэрофотосъемок для 

исследования и расчета характеристик водной эрозии почв. - Л.: Гидрометео-
издат, 1986.- 109 с. 

2. Кузник И.А. Агролесомелиоративные мероприятия, весенний сток и эрозия 
почв. – Л.: Гидрометеоиздат, 1982. – 220 с. Электронный ресурс. Режим досту-
па: http://elib.rshu.ru/files_books/pdf/img-225151713.pdf 

 
Дополнительная литература  
1. Ларионов Г.А. Эрозия и дефляция почв. - М.: Изд-во МГУ, 1993. – 199 с. 
2. Кузнецов М.С., Глазунов Г.П. Эрозия и охрана почв. – М. изд-во МГУ 2004г. – 

351 с. 
3. Заславский М.Н. Эрозиоведение. – М., Высшая школа, 1983. – 319 с. 
4. Заславский М.Н. Эрозиоведение. Основы противоэрозионного земледелия. – 

М. Высшая школа, 1987. –  376 с.  
5. Толчельников Ю.С. Эрозия и дефляция почв. Способы борьбы с ними. Учебное 

пособие. – М: ВО «Агропромиздат», 1990. – 157 с. 
6. Швебс Г.И. Теоретические основы эрозиоведения. – Киев-Одесса, Вицща шко-

ла. Головное изд-во, 1981. – 224 с. 
7. Инструкция по определению расчетных гидрологических характеристик при 

проектировании противоэрозионных мероприятий на европейской территории 
СССР ВСН 04-77. – Л.: Гидрометеоиздат, 1979. – 62 с. 

8. Методические рекомендации по определению характеристик рельефа склонов 
и смыва почв методами наземной фотосъемки. - Л.: Гидрометеоиздат, 1983. – 
72 с. 

 
8.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

1. Экология эрозионно-русловых систем России. Режим доступа: 
https://istina.msu.ru/media/publications/book/cb7/791/1961411/Arsyst.pdf   
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2. Издания Государственного гидрологического института. Режим доступа: 
http://www.hydrology.ru/izdaniya-ggi-0 

 
8.3. Перечень программного обеспечения  

1. Microsoft Windows (48130165 21.02.2011) 
2. Microsoft Office (49671955 01.02.2012) 

 
8.4. Перечень информационных справочных систем  
1. СПС Консультант Плюс; 
2. ЭБС «ГидроМетеоОнлайн». Режим доступа: http://elib.rshu.ru/ 
3. Национальная электронная библиотека (НЭБ). Режим доступа: https://нэб.рф 
4. ЭБС «Znanium». Режим доступа: http://znanium.com/ 
5. ЭБС  «Проспект Науки». Режим доступа:  http://www.prospektnauki.ru/ 
6. Электронно-библиотечная система elibrary. Режим доступа: https://elibrary.ru/ 
7. Российская государственная библиотека. Режим доступа: http://www.rsl.ru/ 

 
8.5. Перечень профессиональных баз данных  
1. Электронно-библиотечная система elibrary; 
2. База данных издательства SpringerNature; 
3. Всероссийский научно-исследовательский институт гидрометеорологической 

информации – Мировой центр данных. Режим доступа: http://meteo.ru/ 
 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Учебная аудитории для проведения занятий лекционного типа – укомплекто-

вана специализированной (учебной) мебелью, техническими средствами обучения, слу-
жащими для представления учебной информации: портативным компьютером (ноутбу-
ком), переносным экраном, мультимедиа-проектором. 

Учебная аудитории для проведения занятий семинарского типа – укомплекто-
вана специализированной (учебной) мебелью, техническими средствами обучения, слу-
жащими для представления учебной информации: портативным компьютером (ноутбу-
ком), переносным экраном, мультимедиа-проектором. 

Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций – уком-
плектована специализированной (учебной) мебелью, техническими средствами обучения, 
служащими для представления учебной информации. 

Учебная аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации – 
укомплектована специализированной (учебной) мебелью, техническими средствами обу-
чения, служащими для представления учебной информации. 

Помещение для самостоятельной работы – укомплектовано специализированной 
(учебной) мебелью, оснащено компьютерной техникой с возможностью подключения к 
сети "Интернет" и обеспечено доступом в электронную информационно-образовательную 
среду организации. Самостоятельная работа проводится в читальном зале библиотеки. 

 
10. Особенности освоения дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 
 
Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при необходи-

мости осуществляется на основе адаптированной рабочей программы с использованием 
специальных методов обучения и дидактических материалов, составленных с учетом осо-
бенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здо-
ровья таких обучающихся (обучающегося). 
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При определении формы проведения занятий с обучающимся-инвалидом учитыва-
ются рекомендации, содержащиеся в индивидуальной программе реабилитации инвалида, 
относительно рекомендованных условий и видов труда. 

При необходимости для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья создаются специальные рабочие места с учетом нарушенных 
функций и ограничений жизнедеятельности. 
 

11. Возможность применения электронного обучения и дистанционных обра-
зовательных технологий 

 
Дисциплина может реализовываться с применением электронного обучения и дис-

танционных образовательных технологий. 



Рассмотрено и рекомендовано к использованию в учебном процессе на 2022/2023 учебный 
год без изменений.  
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