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Целью освоения дисциплины «Механика сплошных сред» является формирование у студентов комплекса знаний, дающих представление о классических моделях жидких сред, лежащих в их основе гипотезах и законах, а также возможных приемах работы с ними. 

Основные задачи дисциплины:

– приобретение знаний и умений по методам теоретических исследований и математического моделирования в гидродинамике и теории упругости, 
– понимание и умение критически анализировать общефизическую информацию, пользоваться теоретическими основами, основными понятиями, законами и моделями механики сплошных сред, 
 – владеть методами обработки и анализа экспериментальной и теоретической физической информации, 
В результате освоения дисциплин студент должен:

Знать:

· основные, лежащие в основе гидромеханики, гипотезы и законы природы,

· понятие интегрального параметра и его плотности 

· понятие закона сохранения и его связь с уравнением баланса
· уравнения неразрывности, баланса импульса, баланса энергии и теплопроводности 
· этапы построения математических моделей жидкости и их обоснование математические модели идеальной, вязкой и турбулентной сред и варианты их записи.
Уметь: 
· сформулировать задачу описания движения жидкости (записать систему уравнений и граничные условия) 

· модифицировать систему уравнений модели жидкости для описания частных случаев (учитывать данные задачи для упрощения системы уравнений),

· записывать уравнения модели в компонентной форме и пользоваться правилом суммирования по повторяющемуся индексу 

· записывать уравнения модели в безразмерной форме и проводить их осреднение 

· работать с тензорами и их компонентами 

Владеть:

· понятиями баротропной и бароклинной жидкостей 

· уравнением и интегралом Бернулли 

· понятием вектора вихря и уравнением вихря скорости 

· понятием функции тока и ее применением 

· понятием пограничного слоя и соответствующими модификациями моделей жидкости 

· способом получения безразмерных уравнений 

· способами осреднения уравнений модели жидкости 

· подходами к решению конкретных задач 
Содержание дисциплины: 

1. Модель сплошной среды

1.1. Тела и их свойства
1.2. Основные гипотезы и законы 

1.3. Скорости изменения характеристик среды

1.4. Необходимые сведения о тензорах
1.5. Деформация
1.6. Уравнение неразрывности
1.7. Динамика жидкости
1.8. Энергия
2. Приложения модели

2.1
Идеальная жидкость
2.2
Вязкая жидкость
2.3
Турбулентная жидкость

2.4
Пограничный слой

