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Целью дисциплины «Термодинамика. Статистическая физика. Физическая кинетика» является углубленная подготовка студентов, владеющих глубокими теоретическими знаниями и практическими навыками в области теоретической физики, необходимыми для выработки правильного представления о явлениях и закономерностях природы, для создания базы освоения общих и специальных дисциплин и всей последующей деятельности после университета.

Основные задачи дисциплины «Термодинамика. Статистическая физика. Физическая кинетика»: 

обучить студента теоретическим основам и методам научных знаний в области термодинамики и статистической физики;
научить применять полученные теоретические навыки при решении задач, а также при анализе физического смысла полученных решений;

выработать навыки работы с математическим аппаратом, используемом в термодинамике и статистической физике/

В результате освоения дисциплин студент должен:

Знать: 

· фундаментальные разделы математики, линейной алгебры, методов математической физики, применяемые в статистической физике, термодинамике и физической кинетике;

· взаимосвязь статистической физики, термодинамики и физической кинетики с другими разделами физики и естественными науками;

· основные понятия, определения и законы равновесной термодинамики, как метода исследования макроскопических систем;

· методологические основы описания макроскопических систем, процессов, с учетом их взаимосвязи и взаимодействия, как с феноменологической, так и с теоретической точки зрения;

· основы термодинамического подхода при решении научно-исследовательских и практических задач;

· приближенные и точные методы решения задач статистической физики, термодинамики и физической кинетики.

Уметь:

· объяснить статистические явления и эффекты с позиций статистической физики и указать, какими законами описывается данное явление или эффект;

· использовать методы равновесной термодинамики для изучения термодинамических свойств макроскопических систем, находящихся под воздействием внешних факторов (давление и температура); 

· использовать методы адекватного физико-математического моделирования и анализа к решению конкретных статистических задач;

· описывать простейшие статистические системы при помощи термодинамических потенциалов;

· формулировать цели исследования и принципы функционирования равновесных термодинамических систем;

· выполнять оценку характеристических функций и основных параметров при исследовании термодинамических систем;

· связно построить сообщение (доклад), обеспечивая последовательность изложения материала.
Владеть:

· специальными математическими навыками решения задач статистической физики, термодинамики и физической кинетики, анализа полученных решений с учетом границ применимости моделей;
· навыками использования классических и квантовых функций распределения для простейших систем и анализа физического смысла полученных решений;

· навыками истолковывать смысл статистических физических величин и понятий;

· навыками самостоятельного решения профессиональных задач с применением статистической физики, термодинамики и физической кинетики;

· навыками определения характеристик систем с помощью классических и квантовых функций распределения;

· навыками сбора и систематизации информации по конкретной физической тематике.

Содержание дисциплины (разделы, темы):
1. Феноменологическая термодинамика
2. Термодинамика открытых систем
3. Квантовые и классические функции распределения
4. Статистическая теория идеальных систем

5. Статистическая теория неидеальных систем
6. Теория флуктуаций
7. Неравновесная термодинамика. Физическая кинетика
