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           Цель дисциплины «Моделирование природных процессов» - формирование у студентов комплекса научных знаний о международных и национальных  оперативных океанографических системах как современной технологии обеспечения пользователей прогностической информацией, а также формирование у студентов целостного подхода к анализу и моделированию  волновых процессов в прибрежной зоне.
Основные задачи дисциплины:

– ознакомление со структурой и отдельными модулями оперативной океанографической системы,

– получение представлений о различных типах гидрометеорологических данных доступных в режиме близком к реальному времени и о способах хранения, обработки и обмена информацией;

– получение представления о гидродинамическом подходе к предсказанию гидрофизических процессов в море;

– изучение основных методов ассимиляции данных наблюдений в океанологии.

– изучение закономерностей формирования волновых полей в прибрежной зоне.

– изучение факторов трансформации длинных гравитационных при их выходе на мелководье,

– рассмотрение особенностей формирования волновых полей в пограничных областях океана, 

– приобретение практических навыков расчета волн и волнового воздействия в прибрежной зоне, 

– приобретение навыков использования практических выводов волновой теории для  океанологического обеспечения хозяйственной деятельности в прибрежной зоне. 

В результате освоения дисциплины «Моделирование природных процессов» обучающийся должен:

Знать: 

· общую структуру оперативной океанографической системы и назначение ее отдельных модулей;

· современные методы сбора и передачи в режиме реального времени гидрометеорологической информации; 

· основные методы и подходы к ассимиляции (усвоению) гидрометеорологических данных наблюдений;
· закономерности формирования волновых процессов в прибрежной зоне; 

· влияние основных факторов трансформации волн при их выходе на мелководье;

· особенности формирования береговой зоны  под воздействием  волновых процессов.
Уметь:

· обработать и подготовить данные судовых наблюдений для оценки качества результатов гидродинамических прогнозов;
· выполнить ассимиляцию данных наблюдений, основанную на простых релаксационных схемах;

· оценить эффективность применяемой ассимиляционной процедуры;

· использовать практические выводы волновой теории для решения конкретных задач, связанных с обеспечением хозяйственной деятельности в прибрежной и шельфовой зоне Мирового океана;
· производить расчеты параметров ветрового волнения и его воздействия на формирования морфометрических характеристик береговой зоны;
·  рассчитывать характеристики трансформации волн при подходе их к берегу;
· оценивать влияние различных факторов трансформации параметров длинных волн, необходимых для решения различных задач по океанологическому обеспечению народного хозяйства, включая задачу по обеспечению устойчивости функционирования хозяйственных объектов и безопасности населения в случае экстремальных подъемов уровня, вызванных морскими стихийными бедствиями.
Владеть:

· навыками использования системам управления гидрометеорологическими данными;

· навыками реализации гидродинамического подхода к предсказанию гидрофизических процессов в море;

· современными методами ассимиляции данных наблюдений используемых в действующих оперативных океанографических системах;
· методами расчета параметров ветровых волн в береговой зоне;

· методами расчета величины вдольбереговых  и поперечных наносов; 

· навыками управления  рисками негативного воздействия от  морских стихийных бедствий;

· целостными представлениями о картине формирования волновых процессов с учетом возможности качественных изменений волновых свойств при различных пространственно-временных масштабах.

Содержание дисциплины:
· оперативные океанографические системы (общая структура, глобальная и региональные оперативные системы наблюдений за океаном),

· современные системы сбора и передачи гидрометеорологических данных,

· базы океанографических данных и системы управления данными,

· основные принципы гидродинамического подхода к предсказанию океанологических процессов (гидродинамические модели прогноза, ассимиляция данных наблюдений),

· основные факторы трансформации длинных волн при их выходе на мелководье,

· шельф как топографическая пограничная область океана,

· роль волновых процессов в формировании морфометрических характеристик прибрежной зоны,  

· основы гидродинамического моделирования волновых процессов, 

· проблема затопления сухого берега.    

