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Квалификация – бакалавриат
Цель дисциплины - освоение фундаментальных знаний и теоретических основ, методов и моделей управления сложными системами; освоение фундаментальных знаний в области методов понижения размерности в больших задачах оптимизации. 

Задачи дисциплины:

-формирование базовых знаний в области теории методов управления как дисциплины, интегрирующей общематематическую и общетеоретическую подготовку математиков и обеспечивающей технологические основы современных инновационных сфер деятельности; 
-обучение аспирантов принципам создания моделей управления, выявление особенностей возникающих задач; 

-формирование базовых знаний в области декомпозиции больших задач как дисциплины, интегрирующей общематематическую и общетеоретическую подготовку математиков и обеспечивающей технологические основы современных инновационных сфер деятельности; 

-обучение аспирантов принципам создания методов понижения размерности, выявление особенностей возникающих задач; 

-формирование подходов к выполнению научных исследований в области оптимизации и управления. 
 В результате освоения дисциплин студент должен
Знать: 
-место и роль задач динамического оптимального управления большой размерности в научных исследованиях; 

-модели управления с большим числом уравнений и связей; 

-принципы координации в многомерных задачах управления; 

-подходы точного, приближённого и итеративного агрегирования в многомерных задачах управления; 

-основные подходы понижения размерности в задачах оптимального управления; 

-место и роль задач большой размерности в научных исследованиях; 

-современные проблемы естествознания, связанные с большой размерностью; 

-основные модели, приводящие к задачам большой размерности; 

-принципы Данцига-Вулфа и Корнаи-Липтака в оптимизации больших систем; 

-понятие агрегированных переменных как основной подход к понижению размерности; 

-основные подходы в декомпозиции оптимизационных задач. 

 Уметь: 
-применять на практике подходы понижения размерности динамических задач; 

-выявлять специфику задач оптимального управления для применения декомпозиции; 

-дать обоснование применяемого подхода; 

-дать оценки для субоптимальных решений; 

-программировать на компьютере те или иные алгоритмы декомпозиции; 

-применять на практике изучаемые подходы понижения размерности; 

-выявлять специфические черты задач оптимизации для применения того или иного метода декомпозиции; 

-дать обоснование в теоретическом смысле того или иного подхода; 

-оценить потерю точности приближения; 

-эффективно программировать на компьютере схемы декомпозиции. 

Владеть:
-анализом сложной динамической системы; 

-адекватными подходами для эффективного понижения размерности задач оптимального управления; 

-теоретическим аппаратом основных подходов теории оптимального управления чтобы применять методы понижения размерности. 

-последовательным анализом сложной задачи; 

-наиболее эффективным подходом декомпозиции для рассматриваемого класса задач; 

-теоретическим аппаратом оптимизации для сведения исходной сложной задачи к серии задач меньшей размерности 

Содержание дисциплины (разделы, темы):
Темы:
Введение. Понятие об управляемой системе 

Линейно-квадратичные задачи. 

Постановки динамических задач оптимального управления. 

Принцип максимума Понтрягина. 

Метод динамического программирования. 

Управление системами в условиях неопределенности. 

Многоуровневые иерархические системы управления. 

Проблема точного и приближенного агрегирования линейных систем 

Метод Пирсона целевой координации в управлении иерархическими системами. 

Иерархические динамические задачи оптимального управления о распределении ресурсов. 

Итеративное агрегирование в иерархических задачах оптимального управления. 

Проблема устойчивости многосвязных систем. 

