Аннотация к рабочей программе дисциплины
СХЕМОТЕХНИКА
Направление подготовки 17.03.01 «Корабельное вооружение»

Направленность (профиль)  - Морские информационные системы и оборудование
Квалификация выпускника - бакалавриат

Цель дисциплины - подготовка в области разработки схемотехнических решений радиоэлектронной аппаратуры,  формирование у обучаемых предметной компетентности и творческого мышления. 

Задачи дисциплины:
–  формирование специальных физических, математических, теоретических и практических знаний, позволяющих понимать и анализировать процессы телекоммуникационных системах,

– обучение основам схемотехники электронных аналоговых устройств, схемотехники электронных цифровых устройств, схемотехники смешанных аналого-цифровых устройств, устройств отображения информации;   

–  привитие навыков в использовании методов анализа базовых элементов и микроэлектронных устройств, применяемых в системах передачи и обработки информации;

− формирование способности к самостоятельному и инициативному решению технических проблем. 

В результате освоения дисциплин студент должен
Знать: 
· современную элементную базу радиоэлектронной аппаратуры, гидроакустических систем
·  принципы работы элементов и функциональных узлов электронной аппаратуры;

·  методы анализа и синтеза электронных схем;

 типовые схемотехнические решения основных узлов и блоков электронной аппаратуры; 
Уметь: 

· работать с современной элементной базой электронной аппаратуры;

·  осуществлять правильный выбор элементной базы при разработке и построении устройств радио- и электротехники

 Владеть:

· навыками анализа электрических цепей;

·  навыками использования современной измерительной аппаратуры при проведении измерений в радиоэлектронных системах;

·  методами анализа и синтеза цифровых устройств;

·  навыками разработки электронных модулей.

Содержание дисциплины (разделы, темы):
Раздел 1 Схемотехника электронных аналоговых устройств
Темы:
1. Усилители электрических сигналов

2. Основные параметры и характеристики усилителей. АЧХ, ФЧХ и временные  характеристики усилителей. Классификация усилителей.

3. Обратные связи в усилителях

4. Виды отрицательной и положительной обратных связей и влияние обратной связи на характеристики усилителей. Условия для создания генератора.

5. Усилительные каскады на биполярных транзисторах

6. Выбор рабочей точки на ВАХ  транзистора и ее схемотехническое обеспечение. Термостабилизация рабочей точки, термокомпенсация. Схема усилителя на транзисторе, включенном с ОЭ. Эквивалентная схема по переменному току, коэффициент усиления и его зависимость от частоты, АЧХ. Коррекция АЧХ в области нижних и верхних частот. Особенности усилителей на транзисторах, включенных с ОБ и ОК. Расчет схем по постоянному и переменному токам.

7. Усилительные каскады на полевых транзисторах

8. Выбор рабочей точки на ВАХ полевых транзисторов и ее схемотехническое обеспечение.  Усилительный каскад на транзисторе, включенном с ОИ. Сравнение его свойств с каскадом на биполярном транзисторе, включенном с ОЭ. Усилители на полевых транзисторах, включенных с ОЗ и ОС. 

9. Многокаскадные усилитли

10. Виды связей между каскадами. Усилители с RC – связью. Анализ частотных и временных искажений. Расчет многокаскадного усилителя по заданному коэффициенту усиления и полосе пропускания (импульсной характеристике).

11. Апериодический усилитель – усилитель импульсных сигналов. Причины искажения формы импульса. Переходная характеристика, ее связь с АЧХ. Коррекция переходных характеристик в области малых и больших времен.

12. Усилители мощности

13. Режим покоя усилителя, рабочая точка. Графо-аналитический расчет усилителя мощности. Классы усиления: А, В, АВ, С, Д. Угол отсечки и К.П.Д. Недонапряженный, перенапряженный, критический режимы. Способы задания рабочей точки усилителя. Бестрансформаторные усилители мощности. Бустер тока и напряжения.  Температурная стабилизация и термокомпенсация усилителя. Усилитель мощности на комплементарных  транзисторах.

14. Усилители постоянного тока (УПТ)

15. Дрейф нуля в УПТ, способы уменьшения дрейфа. Балансные и небалансные усилители. Дифференциальный усилитель (ДУ). Основные требования к ДУ. ДУ с генератором стабильного тока и его передаточная характеристика. Реакция ДУ на синфазные и дифференциальные сигналы.

16. Операционный усилитель (ОУ)

17.  Параметры ОУ. Схемотехника. ОУ различных поколений. Функциональные наборы ОУ в распространенных сериях ИС. Усилительные каскады на ОУ. Усилители постоянного и переменного тока. Эквивалентные схемы. Параметры.

18. Схемы суммирования, интегрирования, дифференцирования, логарифмирования, перемножения сигналов на основе ОУ. Интегральные аналоговые  перемножители и их основные применения. Схемы управляемых источников тока и напряжения, схемы функционального преобразования сигналов. Схемы частотной фильтрации сигналов: активные фильтры, гираторы, синхронные фильтры. 

19. Реализация LC-генераторов на базе ОУ. Реализация RC-генераторов на базе ОУ: мост Вина,двойной Т-образный мост, RC-генератор с трехзвенным фильтром. Сравнение RC- и LC-генераторов. Аналоговые компараторы на базе ОУ. 

20. Источники вторичного электропитания (ИВЭП)

21. Структурная схема ИВЭП Схема мостового выпрямителя. Схемы инвертора и конвертора. Схема параметрического и компенсационного стабилизатора.

Раздел 2 Схемотехника электронных цифровых устройств

Темы:
1.  Ключи на биполярных и полевых транзисторах

2. Статические и динамические характеристики ключа. Способы повышения быстродействия.

3. Базовые схемы логических элементов (ЛЭ)

4. Базовые схемы ТТЛ, ЭСЛ, МДП и МДП логик. Выходные уровни логических «0 и «1». Быстродействие, степень интеграции.

5. Триггеры

6. Синхронные и асинхронные, однотактные и двухтактные триггеры RS, D, T, JK. Схемотехника, области применения.

7. Регистры памяти и сдвига

8. Регистры памяти, сдвиговые регистры со сдвигом вправо, влево, реверсивные. Схемотехника, области применения.

9. Счетчики импульсов

10. Счетчики суммирующие, вычитающие, реверсивные; с последовательным и параллельным переносом; двоичные, с произвольным коэффициентом счета, двоично-десятичные; счетчики кольцевые и счетчики Джонсона.

11.  Комбинационные логические элементы в составе серий ИС

12. И-НЕ, ИЛИ-НЕ, И-ИЛИ-НЕ, шинные формирователи, шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры, преобразователи кодов. Программируемые логические матрицы (ПЛМ) и программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС).

13.  Формирователи импульсов

14. Формирователи импульсов на собственных задержках и с RC цепочкой, интегральные компараторы. Триггеры Шмитта.

15. Мультивибраторы

16. Ждущие и автоколебательные мультивибраторы на логических элементах и ОУ. Факторы, влияющие на стабильность параметров и методы стабилизации. Мультивибраторы в составе серий ИС.

Раздел 3 Схемотехника смешанных аналого-цифровых устройств

Темы:
1. Аналоговые ключи и мультиплексоры

2. Аналоговые ключи на биполярных, полевых и комплементарных МОП транзисторах. Интегральные аналоговые ключи и мультиплексоры. 

3. 3.2. Цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП)

4. ЦАП с весовыми сопротивлениями. ЦАП с резистивной матрицей R-2R, основные параметры. Интегральные ЦАП.

5. 3.3. Аналого-цифровые преобрзователи (АЦП)

6. Параметры. Разновидности АЦП в интегральном исполнении. Быстродействующие параллельные АЦП, следящие АЦП, универсальные АЦП с поразрядным уравновешиванием, высокоточный АЦП с двойным интегрированием, АЦП косвенного преобразования.

7. 3.4. Генераторы линейно-изменяющегося напряжения

8. Способы линеаризации тока заряда и разряда конденсатора. Генераторы линейно изменяющегося напряжения (ГЛИН) о стабилизаторами тока. Компенсационные ГИН с положительной и отрицательной обратной связью. ГЛИН на ОУ.

Раздел 4 Устройства отображения информации

Темы:
1. Устройства отображения символьной информации

2. Газоразрядные, светодиодные, жидкокристаллические (ЖК), электролюминисцентные. Схемы управления статического и динамического типа многоразрядными цифровыми индикаторами.

3. Устройства отображения графической информации

4. Электронно-лучевые трубки, матричные ЖК и плазменные панели.

Раздел 5 Тенденции развития элементной базы РЭА

Темы:
1. Тенденции развития элементной базы РЭА. 
2. Микропроцессоры, программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС), твердотельная электроника СВЧ диапазона, оптоэлектроника, акустоэлектроника, сверхпроводящая электроника, наноэлектроника.

