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щиссертационнаrI работа Смирнова Юрия Юрьевича посвящена анiLлизу эволюции

субаквальных многолетнемерзлых пород и зон стабильности криогенных гидратов метана

российского арктического шельфа на 0снове численного моделирования.

Акryальность работы связана с воздействием наблюдаемьгх глоба_шьных

климатических и3менений в Арктике на состояние реликтовых многолетнемерзлых пород

и связанньIх с ними газовьгх гидратов. Вопрооы роли гидратов MeTzlHa в глобальном

углеродном цикле, объемов содержаIцихся в них зtшасов природного гttза, а также их
отклик на соврем9нные кJIиматические изменения остаются недостаточно изrIенными и

представJIяIот значительный научный интерес.

Среди результатов диссертации следует отметить численные модели, разработанные
автором для анаJIиза условий стабильности криогеЕньIх гиДратов. Эти модели учитывают
динамикУ ледЕиковЬтх покроВов верхнего плейсТоцена и реализованы в программньIх

комIIлексаХ PEGAS и PEGAS+Peltier. На их основе проведено исследование зон

стабильности криогенньж газовых гидратов на арктическом шельфе, вьшвлены

регионалЬные особенности их заJIегания, включая специфические типы зон стабильности,

такие как (постмерзлотныеD и (постледниковыеD.

СформулИрованные основные результаты работы и выводы обладают научной
новизной, теоретической и практической значимостью. основные результаты диссертации
опубликовЕtны в журналах из перечIIJI ВАК.

в качестве замечаний по автореферату следует отметить:

- В описании метода решения уравнения теплопроводности отсутствует выражение,

характеризующее функцию неза},Iерзшей воды, зависящую от температуры, koToparl

влияет на расчет эффективной теплоемкости. В результате этого неясно, в каком
температурном интервале учитывается скрытое тепло, обеспечивающее сглаживание в

используемом методе ((сквозного счета>.

- Барический фактор играет ключевую роль rrри оценке зон стабильности гitзовых

гидратов, однако метод расчета давления описан недостаточно четко. В частности, в

формуле дJUI давления (6) отсутствует толщина слоев. В соответствии с цитируемой

работоЙ учитываеТся гIлотноСть мерзлоЙ породЫ (2200 кг/м3) илИ все же плотность льда?



- Автор оценивает влиrIние покровного оледенения на формирование зон

стабильности гидратов метана. Однако недостаточно ясно изложен метод оценки

температуры под лодником, котораJI зависит и от высоты ледника, и от теплопроводности

льда.

Приведенные замечания носят рекомендательный характер и не снижают общего

положительЕого впечатления о представленной диссертационной работе. Работа

вьшолнена на высоком уровне, представJuIет собой заверIценfiое научное исследование.

ЩиссертационнЕuI работа Смирнова Юрия Юрьевича кВременная динzlмика зон

стабильности криогенньIх гilзовьIх гидратов на шельфе российских морей> соответствует

требованиям пп. 9-I4 Постановления Правительства Российской Федерации от 24

сентября 2013 г. М842 (О порядке присуждения rIеньж степеней>. ,Щиссертация

Смирнова Юрия Юрьевича заслуживает зЕIIциты, а сам автор - присуждения искомой

уtеноЙ степени кандидата географических наук по специальности l ,6.Т7 - Океанология.
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